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FISA TEHNICA PRODUS/DEMONSTRATOR
Aliaj feromagnetic cu memoria formei pe bazd de Fe-Pd biofunctionalizat, cu raspuns anti-
trombogenic maximizat

Denumire produs/demonstrator: Biomateriale feromagnetice cu memoria formei pe baza de Fe-Pd
sub forma de benzi, cu deformari controlabile, biofunctionalizate in vederea obtinerii unui raspuns
anti-trombogenic maximizat.
Scurta descriere: Benzile feromagnetice cu memoria formei pe baza de Fe-Pd cu substitutii de Mn si
Ga obtinute printr-o metoda neconventionald de racire ultrarapida din topitura, functionalizate cu
polimeri, au deformari reversibile induse magnetic, respectiv un efect antitrombolitic semnificativ
necesar pentru realizarea de dispozitive implantologice tip stent sau filtre venoase/arteriale utilizate
in terapia interventionala din patologia vasculara.
Metoda de obtinere: Metoda de sinteza utilizata este cea de racire ultrarapida din topitura care
permite obtinerea unor probe cu forma predefinita (banda) si structura cristalind greu de obtinut prin
metode clasice. Probele pe baza de Fe-Pd cu substitutie de Mn si Ga sub forma de benzi si supuse unor
tratamente termice scurte (10-15 min) la temperaturi inalte (950 °C) prezinta o elasticitate superioara.
Caracterizari structurale (XRD si DSC), morfologice (SEM), de omogenitate chimica (EDS), magnetice si
magnetostrictive au indicat faptul ca segregarea si cresterea precipitatelor (substitutia cu Mn) si
structura cristalind puternic texturata induc cresterea importanta a temperaturilor transformarii
structurale. Tn biomaterialul cu substitutie de Ga, structura cristalina texturatd cu fazd unica permite o
transformare structurala in apropierea temperaturii camerei. Studiile de citotoxicitate au indicat
biocompatibilitatea biomaterialelor sub forma de benzi cu si fara substitutii. Functionalizarea acestora
prin acoperirea cu polimerul sulfacten pectin - cu grade diferite de sulfonare - a demonstrat un efect
antitrombocitar important atat in regim dinamic cat si static.
Principale caracteristici:

- Structura cristalina: tetragonald cu fete centrate la temperatura camerei (substitutie Ga),

respectiv la temperatura corpului uman (substitutie Mn);
- Dimensiuni: latime 2-3 mm, lungime 15-30 mm, grosime 25-30 um, elasticitate superioara;
- Control magnetic: deformari induse magnetic 50-80 ppm, transformare structurald indusa
magnetic (~ 0.95 K/T pentru substitutia de 3 at.% Mn si 0,87 K/T pentru 2 at.% Ga).

Potentiale aplicatii: Biomaterialele feromagnetice cu memoria formei pe baza de Fe-Pd sub forma de
benzi, cu deformari controlabile, sunt potentiali candidati pentru implanturi personalizate.

e Esentiala este posibilitatea dilatarii/contractarii pe latimea,
respectiv lungimea (deformare mai mare) spirelor realizate din

aceste biomateriale — benzi pe baza de Fe-Pd — sub actiunea

— unui camp magnetic orientat perpendicular pe axul principal al

spirei, cu valori cunoscute. La acestea se adauga variatia liniara
a deformarilor cu valoarea campului magnetic aplicat si
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