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FISA TEHNICA PRODUS/DEMONSTRATOR
Implant dentar de titan cu geometrie complexd biofunctionalizate cu straturi subtiri ceramice
bioactive si aderente

Denumire produs/demonstrator: Implant (surub) dentar de titan cu geometrie complexa biofunctionalizat
cu straturi subtiri bioactive si aderente de hidroxiapatita (HA) multidopata (Mg-Sr-Zn) prin metoda
pulverizarii in cdmp magnetron in regim de radio-frecventa (RF-MS).

Descriere metoda: Pulberile de Mg-Sr-Zn triple dopate HA in concentratii moderate de 1% (HA-TD1) si 2.5%
(HA-TD2.5) au fost sintetizate prin metoda de co-precipitarii si apoi calcinate la 500 °C/2h.
Biofunctionalizarea implanturilor dentare de titan a fost realizata, prin rotatia acestor cu o viteza de ~10
rotatii/min in jurul unei axe paralele cu suprafata tintei catod magnetron, avand drept consecints,
acoperirea lor prin RF-MS cu un strat de HA multi-dopata cu o grosime de ~500 nm (la o rata de depunere
de ~2.8 nm/min) (Fig. 1-a). A fost selectatd aceasta grosime relativ redusa de strat biocereramic pentru a
nu modifica radical morfologia pre-definita de producator a substratului metalic; Dupa depunere a fost
aplicat un tratament termic la 550 °C/1h in aer (Fig. 1-b), capabil sa converteasca structura amorfa din
depunere a straturilor depuse intr-una Tnalt-cristalina de HA.
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Figura 1: (a,b) Imagini comparative
ale implanturilor dentare de TiTnainte
si dupa acoperirea lor cu HA prin RF-
MS: implanturi (a) simplu-depuse si
(b) tratate termic post-depunere la
550 °C/1h in aer. (c,d,e) Imagini SEM
caracteristice straturilor
biofunctionale depuse pe suprafata
implanturilor metalice. Cartografiile
elementale EDXS ale Ti, Ca, P, Mg, Sr
si Zn obtinute in cazul HA-
TD2.5/surub Ti probeaza
omogenitatea si buna distributie a
HA-TD2.5(surub Ti speciilor  atomice in  stratul
biofunctional depus prin RF-MS.

Principale caracteristici: Implanturi dentare (tip Alpha-Bio® DFIl), cu o lungime de 10 mm si un diametru
maxim de 3.75 mm, biofunctionalizate cu straturi bioceramice de HA multi-dopata (Mg-Sr-Zn). Analizele
morfologice nu au evidentiat fenomene de delaminare sau micro-fisurare ale acoperirii biofunctionale.
Straturile depuse prin RF-MS sunt uniforme si continue. Cartografiile elementale EDXS au relevat distributia
uniforma a constituentilor acoperirilor HA.

Potentiale aplicatii: Reteta tehnologica RF-MS ar putea fi aplicatd cu succes pentru biofunctionalizarea
implanturilor endoosoase cu geometrie complexa cu straturi bioceramice uniforme, bioactive si rezistente
mecanic.



