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FISA TEHNOLOGICA
de realizare a demonstratorilor de acoperiri ceramice biofunctionale pentru implanturi
dentare cu geometrie complexd prin metoda pulverizdrii in cémp magnetron in regim de
radio-frecventd

Denumire tehnologie: Proces optimizat de biofunctionalizare a implanturilor dentare (sub forma de
suruburi) cu straturi subtiri de hidroxiapatita (HA) multidopata (Mg-Sr-Zn) prin metoda pulverizarii in
camp magnetron in regim de radio-frecventa (RF-MS).

Descriere metoda: Procesul optimizat de biofunctionalizare a implanturilor dentare (sub forma de
suruburi) de HA multidopata (Mg-Sr-Zn) prin metoda pulverizarii RF-MS consta din urmatorul lant de
etape tehnologice: (/) Implanturi dentare (tip Alpha-Bio® DFI), cu o lungime de 10 mm si un diametru
maxim de 3.75 mm, au fost mai intai curatate ex situ prin ultrasonare (15 min in acetona x2; 30 min in
alcool etilic absolut; 5 min Tn apa dublu-distilata), si in final uscate rapid in flux de argon; (/l) Tinta catod
a fost realizata prin presarea la temperatura camerei a pulberii de HA multi-dopate (calcinate Tn
prealabil) intr-o port-tinta fabricata din cupru (Fig. 1-a). Acest tip de tinta din pulbere va elimina riscul
comun al fisurdrii intalnit la cele sinterizate sub forma de discuri compacte; (/ll) Intr-o prim3 etapd in
incinta de depunere este realizat un vid inalt de ~2x10* Pa. Atingerea unui vid limitd cat mai inaintat
echivaleaza cu un grad de contaminare cat mai redus/grad de puritate cat mai ridicat a filmelor care
vor fi depuse; (IV) Se introduce apoi argon de inalta puritate (Linde, 99.9999%) pana la atingerea
presiunii de lucru dorite: 0.35 Pa. Se realizeaza un proces de curatare in situ a implanturilor prin
corodarea cu ioni de argon (20 min) generati de un plasmatron cu filament de W; Tinta catod este
amorsata (pre-pulverizata) de asemenea, timp de 60 min; (V) Biofunctionalizarea implanturilor de titan
a fost realizata, prin rotatia acestor cu o viteza de ~10 rotatii/min in jurul unei axe paralele cu suprafata
tintei catod magnetron (Fig. 1-b), care ca avea drept consecinta acoperirea lor prin RF-MS (1.78 MHz)
cu straturi pe baza de HA multi-dopata. A fost selectata o grosime relativ redusa de strat biocereramic
pentru a nu modifica radical morfologia pre-definita de producator a substratului metalic; (V/) Dupa
depunere a fost aplicat un tratament termic la 550 °C/1h in aer.

> (b) surub dentar

Figura 1: (a) Tintd catod preparatd
din pulbere presatd; (b) Secventd

din procesul de bio-functionalizare
a unui implant dentar cu acoperire
bioceramicd de HA-TD prin RF-MS.

Principale caracteristici: Tinta catod de diametru mare ~110 mm permite acoperirea uniforma de
repede implantologice de dimensiuni relativ mari; Tehnologia de depunere este versatila si prezinta
multe avantaje, precum: uniformitatea de grosime si compozitie, puritatea, densitatea si aderenta
excelenta a acoperilor preparate prin RF-MS.

Potentiale aplicatii: Reteta tehnologica RF-MS ar putea fi aplicata cu succes pentru biofunctionalizarea
implanturilor endoosoase cu geometrie complexa cu straturi bioceramice uniforme, bioactive si
rezistente mecanic.



