Raport privind depunerea straturilor gaz-senzitive pe suporti comerciali de alumina
(Al203) si selectia probelor.

Scopul procedurii: Obtinerea de loturi de cate patru senzori planari pe baza de oxid de
Nichel, complet pregatiti pentru desfasurarea etapelor viitoare de evaluare a performantelor
gaz senzitive.

Domeniul de aplicare: Senzori de gaze pe baza de filme groase si poroase de oxizi
metalici semiconductori.

Pulberile de oxid de Nichel obtinute prin rute chimice diferite, se transporta si se
stocheaza 1n recipienti de plastic special destinati. Acestia trebuie sa indeplineasca urméatoarele
conditii:

- Nu trebuie sd afecteze din punct de vedere chimic sau fizic esantionul de NiO;

- Trebuie sa asigure o inchidere ferma, astfel incat sa nu existe pierderi de material, atat
la transportul, cat si la depozitarea acestora;

- Esantioanele de NiO nu vor fi expuse direct razelor solare si se vor pastra in conditii de
laborator.

In vederea obtinerii de senzori cu proprietati gaz-senzitive specifice, materialele au fost
indexate conform imaginii si tabelului de mai jos:

Material Temperatura
calcinare

NiO-1 400°C

NiO-1 500°C

NiO-2 400°C

NiO_rGO 400°C

Se cantaresc 59 mg din fiecare material, respectiv se picura 57.5 mg de solvent organic
(a-Terpineol 90%), acestea fiind ulterior amestecate Tntr-un mojar cu pistil cu rugozitate si
absorbtie minima (de preferat agat).

Se mojareazd foarte bine timp de 10 minute, astfel incat sa se obtind o pastd cu
vascozitate medie, ce urmeaza sa fie transferatd pe suportii de Al203, prin urméatoarele metode:
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Dupa transferul pastei pe suportii de alumind, acestia au fost introdusi in etuva, la
temperatura de 60°C, timp de 18 ore.

Tratamentul termic final, consta in Incalzirea progresivd a senzorilor intr-un cuptor
programabil, in conformitate cu Figura 22.
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Figura 24. Temperatura de tratament functie de perioada de timp stabilita electronic.

Dupa depunere si tratament termic, senzorii sunt pregatiti pentru inspectia
opticd premergatoare calibrarii incalzitorului de Platina in vederea operarii senzorilor
la temperaturi cuprinse in intervalul: 26+400°C (pentru cei calcinati la 400°C) respectiv
26+500°C (pentru cei calcinati la 500°C).

Tn Figura 25 sunt ilustrati senzorii pe baza de NiO depusi pe suporti de alumina
(Al203). Suportii de alumina prezinta electrozi interdigitali de Platinda pe fata si
ncalzitor tip meandru de Platina pe spate. Electrozii interdigitali au fost acoperiti cu
materialele gaz-senzitive de oxid de Nichel depuse prin metoda drop coating.
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Figura 25. Set de patru senzori planari pe suporti de Al2O3 si materialele NiO depuse.
Inspectia optica (Figura 26) ne indica faptul ca straturile de NiO corespunzatoare materialelor:
NiO-1_400; NiO-1_500; NiO-2_400C si NiO_rGO_400 nu prezinta fisuri sau aglomerari de
material la suprafata, rezultand o depunere uniforma pregatita pentru desfasurarea etapelor
viitoare.




Figura 26. Imagini ale senzorilor de NiO dupa tratamentul termic pe suporti de Al20s.

Procedura de calibrare a temperaturii de operare a senzorilor.

Pentru a determina temperatura de operare a materialului gaz-senzitiv, este nevoie ca initial
sa aiba loc o calibrare a incalzitorului de - )

Platina, in functie de tensiunea aplicata pe —&

acesta, folosindu-se configuratia electrica
alaturata. Pirometrul optic utilizat este de {
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transferului de caldura de la incalzitorul de Platina la stratul gaz-senzitiv. Emisia in IR a fost
corectata cu coeficientul de emisivitate al NiO (e = 0.95). Curba de calibrare este prezentata in
Figura 27.
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Figura 27. Temperatura de operare functie de puterea disipata pentru senzori pe baza de NiO



