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FISA TEHNICA PRODUS/DEMONSTRATOR
Protezad scaffold ceramicd pentru regenerare osoasa realizatd prin tehnologia robocasting

Denumire produs/demonstrator: Proteza scaffold ceramica pentru regenerare osoasa realizata prin
tehnologia robocasting din pulberi bioceramce pe baza de fosfati de calciu si titanat de bariu (BT), cu
porozitate interconectatd, forma si dimensiune controlate.

Scurta descriere: Realizarea de scaffold-uri din pulberile de HA (nedopat, dopat) si BT cu ajutorul unui
echipament de printare 3D robotizat care utilizeaza tehnologia robocasting (direct ink writing).
Obtinerea de substitute osoase sintetice macroporoase capabile sa induca regenerararea osoasa.

Descriere metoda de obtinere: Procesul optimizat de realizare de scaffold-uri pe baza de HA si BT prin
robocasting a inclus urmatoarea succesiune de etape: (/) Stabilirea modelului 3D CAD a scaffoldului si
felierea acestuia in sectiuni transversale (straturi); (/l) Prepararea pulberilor de HA multi-dopata (cu 1
at.% de Mg, Sr si respectiv Zn) prin metoda co-precipitarii, urmat de etape de calcinare si sinterizare la
500 °C si respectiv 1100 °C / pulberilor de BT prin metoda reactiei in stare solida, sinterizate la 1300 °C;
(1) Separarea particulelor fine si inlaturarea aglomeratelor prin utilizarea unei site cu ochiuri de 45
um; (IV) Prepararea solutiei apoase concentrate pe baza de pulbere HA (~50 vol%) cu ajutorul unui
dispersant anionic pe baza de policarbonat de amoniu (Targon®); (V) Cresterea vascozitatii solutiei cu
ajutorul hidroxilpropilmetilcelulozei (~2 wt.%); (VI) Gelifierea optima a solutiei si inducerea
proprietatilor visco-elastice potrivite cu ajutorul unui agent cationic (polietilimina ~0.1 wt.%); (VII)
Tncdrcarea unui volum de ~5 mL de pastd intr-o seringa; (VIIl) Pasta rezultat3 a fost extrudata la viteza
de 10 mm-s™ printr-o duza de ~150 um; (IX) Scaffold-urile rezultate au fost calcinate (800 °C/2h) si
sinterizate (1100 °C/2h in cazul HA si 1300 °C/2h in cazul BT), pentru eliminarea dispersantului, liantului
si gelifiantului, si imbunatatirea proprietatilor mecanice. O serie de imagini reprezentative a scaffold-
durilor sunt prezentate mai jos.
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Principale caracteristici: Scaffold-uri ceramice pot avea forme, dimensiuni si grade de porozitate pre-
definite, in functie de caracteristicile defectului osos.

Potentiale aplicatii: Realizarea scaffold-uri pe baza de bioceramici (e.g., HA, BT) prin tehnologia
robocasting prezinta potential aplicational in ingineria tisulara pentru fabricarea de substitute osoase
sintetice biocompatibile si cu proprietati de stimulare a osteogenezei.



