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FISA TEHNICA PRODUS/DEMONSTRATOR
Demonstrator cu functie de recunoastere moleculard / produs functional.

Denumire produs/demonstrator: Demonstrator cu functie de recunoastere moleculara / produs
functional.

Scurta descriere: Elementul — sensor de recunoastere moleculara este alcatuit dintr-o structura de tip
acicular (hairpin DNA) care integreaza nanoclusterii atomici de Au, realizati conform cu metoda de
sinteza prezentatd in etapele anterioare ale proiectului. Realizarea structurii de tip acicular (hairpin
DNA) s-a realizat in colaborare cu grupul de biologie moleculara de la Universitatea Louvain, Louvain
Drug Research Institute LDRI, Belgia, in conformitate cu metoda prezentata in [J. Huang, et al., Rev Anal
Chem 2015; 34(1-2): 1-27].

Metode de obtinere: Procedura de sinteza utilizata pentru realizarea nanoclusterilor de Au este
metoda de condensare in vapori. Metoda a necesitat utilizarea unei facilitati de condensare in vapori
in vid ultrainalt. Pentru realizarea demonstratorului se integreaza clusterii atomici, obtinuti prin
condensare in vapori, in elementele cu recunoastere biologica — moleculara “bioRE”, cum ar fi
aptameri, ADN sau anticorpi. Algoritmul formarii structurii elementului — sensor de recunoastere
moleculara este prezentat in Fig. 1. Nanoclusterii de Au sunt integrati intr-un dispozitiv acicular de
terapie hipertermica (hairpin DNA). Structura astfel realizatd, alcatuita din nanoclusteri de Au
functionalizati cu ADN si inglobati in structura aciculara, este supusa unei proceduri de subtiere
enzimatica. Consecinta acestei proceduri o reprezinta formarea la suprafata dispozitivului acicular a
unui strat superficial de element de recunoastere moleculara, Tn cazul acesta para-
dimetilaminobenzaldehida (DMAB). Beneficiul major al utilizarii clusterilor atomici este legat de
proprietatile imbunatatite de fluorescenta Raman — SERS, fata de nanoparticule, datorita raportului
mai ridicat suprafata/volum.

Principale caracteristici:

Structura elementului metalic: nanoclusteri de Au, de simetrie cubica cu fete centrate;
Structura dispozitivului purtator: structura aciculara — tip hairpin;

Molecula model pentru terapie: Aptamer, ADN;

Radical utilizat pentru recunoasterea moleculara: para-dimetilaminobenzaldehida (DMAB).
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Figura 1: Schema algoritmului de formare a structurii aciculare cu proprietdti de recunoastere moleculard.

Potentiale aplicatii: Demonstratorul cu proprietati de recunoastere moleculara, continand agenti
terapeutici inglobati pe purtatori metalici, au aplicabilitate potentiala in terapiile tesuturilor tumorale.
Dispozitivul inglobeaza atat elementul necesar terapiilor hipertermice prin incalzirea nanoparticulelor
de Au, cat si elementul necesar recunoasterii moleculare, care permite eliberarea {tintita a
nanoparticulelor necesare terapiei exact in regiunea tisulara cu caracteristici tumorale.



