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Rezumatul etapei: 
În cadrul Proiectului 1 (tehnici experimentale), au fost definitivate toate dispozitivele propuse în cadrul acestui 
Proiect: (i) poƳǇŀ ǳǎŎŀǘŇΤ όƛƛύ ǇŀǎŀƧǳƭ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ Ŏǳ ŦƭǳƛŘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜΤ όƛƛƛύ ǎƛǎǘŜƳǳƭ ŘŜ ōŀƪŜ-ƻǳǘ Ŏǳ ƭŇƳǇƛ ¦±Τ όƛǾύ 
ōŀǘŜǊƛŀ ŘŜ ǇƻƳǇŀǊŜ Ŏǳ ǇƻƳǇŇ ǘǳǊōƻƳƻƭŜŎǳƭŀǊŇ κ ŎǊƛƻƎŜƴƛŎŇΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ŘŜȊǾƻƭǘŇǊƛƭŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǇǊƻǇǳǎŜΣ ǳƴŘŜ ǎ-
ŀ ŀŘŇǳƎŀǘ ŦŀǚŇ ŘŜ ŘŜȊǾƻƭǘŇǊƛƭŜ ǎǘƛǇǳƭŀǘŜ ƛƴƛǚƛŀƭ Ǔƛ ǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ǇŜƴǘǊǳ ŜƭƛƳƛƴŀǊŜŀ άghost linesέ Řƛƴ ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ ·t{ 
ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ǎŜ ƭǳŎǊŜŀȊŇ Ŏǳ ǊŀŘƛŀǚƛŜ · ƴŜƳƻƴƻŎǊƻƳŀǘƛȊŀǘŇΦ 
În cadrul Proiectului 2 (sisteme 0D), au fost optimizate procesele tehnologice de fabricare a structurilor de 
memorii nevolatile, în acord cu caractŜǊƛȊŇǊƛƭŜ ƭƻǊ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭŜΦ !ǳ Ŧƻǎǘ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘŜ ƴƻƛ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ōŜ ōŀȊŇ ŘŜ 
ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜ Ǔƛ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ƞƴŎŇǊŎŀǘŜΣ Ŏǳ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ ƞƴ ŎŀǘŀƭƛȊŇ Ǔƛ ƞƴ ǓǘƛƛƴǚŜƭŜ ƳŜŘƛǳƭǳƛ 
όŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŘŜ ƳŜǘŀƭŜ ƞƴ ŎƻƳǇǳǓƛ ƞƴƎƭƻōŃƴŘ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜ ǎŀǳ Ŏǳ ƞƴŎŇǊŎŀǊŜύΦ !ǳ Ŧƻst, de asemenea, 
ǎƛƴǘŜǘƛȊŀǘŜ Ǔƛ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ ǎǳōǎǘǊŀǘǳǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛŀ wŀƳŀƴ ŀƳǇƭƛŦƛŎŀǘ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ ό{9w{ύ ǇƻǊƴƛƴŘ ŘŜ 
ƭŀ ŀƎƭƻƳŜǊŇǊƛ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ǇŜ ǎǳǇƻǊǘ ǇŜǊƻǾǎƪƛǘƛŎΦ 
În cadrul Proiectului 3 (sisteme unidimensionale), în ŀŎŜŀǎǘŇ ŜǘŀǇŇ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ŦƛōǊŜ ǇƻƭƛƳŜǊƛŎŜ ǇǊƛƴ 
ƳŜǘƻŘŀ ŎŜƴǘǊƛŦƛƭŇǊƛƛ Ǔƛ ŀƴŀƭƛȊŀǘŜ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎΣ ǇǊƛƴ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŇ ŘŜ ōŀƭŜƛŀƧ ό{9aύ Ǔƛ ŎƻƳǇƻȊƛǚƛƻƴŀƭ ǇǊƛƴ 
spectroscopie de fotoelectroni cu raze X (XPS), AES si Raman. În acest scop aǳ Ŧƻǎǘ ǇǊŜǇŀǊǘŜ ǎƻƭǳǚƛƛ ŘŜ 
ǇƻƭƛƳŜǘƛƭƳŜǘŀŎǊƛƭŀǘ όtaa!ύΣ ǇƻƭƛǾƛƴƛƭǇƛǊƻƭƛŘƻƴŇ όt±tύΣ ƴȅƭƻƴ сΣсΣ ŀŎŜǘŀǘ ŘŜ ŎŜƭǳƭƻȊŇ ό/!ύ Ǔƛ ŎƻƭŀƎŜƴκƎŜƭŀǘƛƴŇΦ 
tŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ŘƛƴǘǊŜ ŀŎŜǎǘŜŀΣ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŀ Ŧƻǎǘ ƻǇǘƛƳƛȊŀǘ ǇǊƛƴ ŀƭŜƎŜǊŜŀ ǎƻƭǾŜƴǚƛƭƻǊ Ǔƛ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛƛƭƻǊ ǇƻǘǊƛǾƛǘŜΦ 5Ŝ 
asemenea, s-ŀ ǚƛƴǳǘ Ŏƻƴǘ Ǔƛ ŘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƛ ǇǊŜŎǳƳ ŘŜōƛǘǳƭ ŘŜ ƛƴƧŜǚƛŜ ŀ ǇƻƭƛƳŜǊǳƭǳƛ ƞƴ ǊŜȊŜǊǾƻǊΣ 
ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ Ǔƛ ŘƛŀƳŜǘǊŜƭŜ ŀŎŜƭƻǊ ŦƻƭƻǎƛǘŜΣ ŘŀǊ Ǔƛ ŘŜ ǾŀǊƛŀǚƛŀ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭƻǊ ŘŜ ƳŜŘƛǳ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŇ Ǔƛ ǳƳƛŘƛǘŀǘŜύΦ 
De asemenea, s-a identificat cel mai bun candidat pentru monocromatizarea razelor X moi, acesta fiind 
Ŏƻƴǎǘƛǘǳƛǘ Řƛƴ ǎǘǊŀǘǳǊƛ ǎǳōǚƛǊƛ ƳƻƴƻŎǊƛǎǘŀƭƛƴŜ ŘŜ tǘ Ŏǳ ƻǊƛŜƴǘŀǊŜ όллмύ Ǔƛ ǊŜŎƻƴǎǘǊǳŎǚƛŜ ƘŜȄŀƎƻƴŀƭŇΦ 
În cadrul Proiectului 4 (sisteme 2D) au fost sintetizate structuri feroelectrice verticale integrabile în tehnologia 
/ah{ Σ ǳƴŜƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ŜƭŜ ǇǊŜȊŜƴǘŃƴŘ п ǎǘŇǊƛ ŘŜ ƳŜƳƻǊƛŜΦ ! Ŧƻǎǘ ŦŀōǊƛŎŀǘ ǳƴ ǘǊŀƴǎƛǎǘƻǊ Ŏǳ ŜŦŜŎǘ ŘŜ ŎŃƳǇ Ŏǳ ǇƻŀǊǘŇ 
ŦŜǊƻŜƭŜŎǘǊƛŎŇΦ {-ŀǳ ǎƛƴǘŜǘƛȊŀǘ ƘŜǘŜǊƻǎǘǊǳŎǘǳǊƛ ŦƻǊƳŀǘŜ Řƛƴ ƎǊŀŦŜƴŇ ŘŜǇǳǎŇ ǇŜ ǎǳǇƻǊǘǳǊƛ ŦŜǊƻŜƭŜŎǘǊƛŎŜ Ǔƛ ǎ-au 
tesǘŀǘ ŀōƛƭƛǘŇǚƛƭŜ ŀŎŜǎǘƻǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛ ŘŜ ŀ ƳŜŘƛŀ ǊŜŀŎǚƛƛ ŎƘƛƳƛŎŜ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ŜŦŜŎǘǳƭ ŀŘǎƻǊōŀǚƛƭƻǊ 
ƳƻƭŜŎǳƭŀǊƛ ŀǎǳǇǊŀ ƘƛǎǘŜǊŜȊƛǎǳƭǳƛ ǊŜȊƛǎǘŜƴǚŜƛΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ǎ-ŀǳ Ŏƻƴǘƛƴǳŀǘ ŀŎŜǎǘŜ ǎǘǳŘƛƛ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ŀƭǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
2D, nitrura de boǊ ƘŜȄŀƎƻƴŀƭŇ όƘ.bύΦ Structuri formate din depuneri grafenice pe semiconductori elementari 
ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎŜǊǘƛŦƛŎŀǚƛ ǇŜƴǘǊǳ ŘŜǘŜŎǚƛŀ ŘŜ ǊŀŘƛŀǚƛŜ LwΦ Oƴ ŦƛƴŜΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƳŜǘŀǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ǇŜ ōŀȊŇ ŘŜ ŀŎƻǇŜǊƛǊƛ 
ŘŜ ƻȄƛȊƛ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊƛ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǚƛ Ǔƛ ƴƛǘǊǳǊƛ ǇŜ ǎŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊƛ ŀǘƻƳƛŎ ŎǳǊŀǚƛ Ǔƛ ǎ-au evaluat caracteristicile 
ǎǳǇŜǊƭŜƴǘƛƭŜƭƻǊ ƻōǚƛƴǳǘŜΦ 
Oƴ ŎŀŘǊǳƭ tǊƻƛŜŎǘǳƭǳƛ р όǎƛǎǘŜƳŜ о5 ŎǊƛǎǘŀƭƛƴŜύ  ŀǳ Ŧƻǎǘ ŦƛƴŀƭƛȊŀǘŜ ŘŜȊǾƻƭǘŇǊƛƭŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜ όŀǳǘƻƳŀǘƛȊŇǊƛ ŀƭŜ 
ǎƛǎǘŜƳŜƭƻǊ ŘŜ ǘǊŀƎŜǊŜύ Ǔƛ ǎ-ŀǳ ƻōǚƛƴǳǘ Ŏǳ ŀŎŜǎǘŜ ǎƛǎǘŜƳŜ ŎǊƛǎǘŀƭŜ ŘŜ .ŀC2 dopate cu Er, iar aceste cristale au fost 
caracterizate prin multiple tehnici. S-ŀǳ ƻōǚƛƴǳǘΣ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ ƴƻƛ ƳƻƴƻŎǊƛǎǘŀƭŜ ƻǊƎŀƴƛŎŜ Řƛƴ ŘŜǊƛǾŀǘƛ ŀǊƻƳŀǘƛŎƛ  
puri (benzil, meta-dinitrobenzen)  si dopate cu Ag, N, iod (benzil) si iod (meta-dinitrobenzen) prin metoda 
Bridgman-Stockbarger, s-ŀ ƻǇǘƛƳƛȊŀǘ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŀ ŘŜ ǇǳǊƛŦƛŎŀǊŜΣ ƛŀǊ ƳƻƴƻŎǊƛǎǘŀƭŜƭŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŜ 
ǇǊƛƴ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƳŜǘƻŘŜΣ ŘƻǾŜŘƛƴŘ ŎŀƭƛǘŇǚƛ ŎŀǊŜ Ǉƻǘ ǎǳƎŜǊŀ ŦƻƭƻǎƛǊŜŀ ƭƻǊ ǳƭǘŜǊiƻŀǊŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ ƞƴ ƻǇǘƛŎŇ 
ƴŜƭƛƴƛŀǊŇ Ǔƛ ƻǇǘƻŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŇ, în particular la generare de armonici superioare. 
tŃƴŇ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǘΣ ǇǊŜȊŜƴǘǳƭ tǊƻƛŜŎǘ ŀ ŎƻƴŘǳǎ ƭŀ ǇǳōƭƛŎŀǊŜŀκŀŎŎŜǇǘŀǊŜŀ ƭŀ ǇǳōƭƛŎŀǊŜ ŀ но ŀǊǘƛŎƻƭŜ ƞƴ ǊŜǾƛǎǘŜ ŎƻǘŀǘŜ 
ISI, alte 6 articole au fost trimise, s-ŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘ ƭŀ рр ŎƻƴŦŜǊƛƴǚŜ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŜΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŀcordate 2 brevete de 
ƛƴǾŜƴǚƛŜ Ǔƛ ŜȄƛǎǘŇ ƞƴ ƳƻƳŜƴǘǳƭ ŘŜ ŦŀǚŇ ƞƴŎŇ с ŎŜǊŜǊƛ ŘŜ ōǊŜǾŜǘ ŘŜǇǳǎŜ ƭŀ h{LaΦ 
 
5ŜǎŎǊƛŜǊŜŀ ǓǘƛƛƴǚƛŦƛŎŇ Ǔƛ ǘŜƘƴƛŎŇ 
 
tǊƻƛŜŎǘ мΦ bƻƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƛ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǚƛŜ ŀ ǳƭǘǊŀǾƛŘǳƭǳƛ Ǔƛ ŘŜ ŀƴŀƭƛȊŇ in situ a sistemelor de dimensionalitate 
ǊŜŘǳǎŇ 
A 3.1. Brevetarea pompei uscate; A 3.2. Diseminarea pompei uscate; A 3.3 Valorificarea pompei uscate. 
S-ŀ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛŀ ǇǊƛǾƛƴŘ ōǊŜǾŜǘŀǊŜŀ ŜǳǊƻǇŜŀƴŇ a pompei uscate (Fig. 1.1), prin intermediul 
/ƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘǳƭǳƛ ŘŜ !ǇƭƛŎŀǚƛƛ Ǔƛ ±ŀƭƻǊƛŦƛŎŀǊŜ ŀƭ Lb/5CaΦ S-ŀ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛŀ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ōǊŜǾŜǘǳƭǳƛΦ Oƴ 
ŎǳǊǎǳƭ ǾŀƭƛŘŇǊƛƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƛ ƛƴǾŜƴǚƛŜƛΣ ǎ-ŀ Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘ ƻ ŘŜŦƛŎƛŜƴǚŇ ŀ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛ ŘŜ ŀƴǘǊŜƴŀǊŜ όŀǎƛƳŜǘǊƛŜ ǇǳǘŜǊƴƛŎŇ 
ŀ ŎǳǊŜƴǚƛƭƻǊ ǇŜ ŎŜƭŜ о ŦŀȊŜύ Ǔƛ ǎ-ŀǳ ƻǇǊƛǘ ǘŜǎǘŇǊƛƭŜΣ ǳǊƳŃƴŘ ŀ Ŧƛ ǊŜƭǳŀǘŜ ŘǳǇŇ ƞƴƭƻŎǳƛǊŜŀ ƳƻǘƻǊǳƭǳƛΦ tƻƳǇŀ ǳǎŎŀǘŇ 



Ǔƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭŜ Ŝƛ ǎǘŀōƛƭƛǘŜ ǇŃƴŇ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǘ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘƛǎŜƳƛƴŀǘŜ ƞƴ ŎƻƳǳƴƛǘŀǘŜŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘƻǊƛƭƻǊ ƴŀǚƛƻƴŀƭƛ ŘŜ 
ǎƛǎǘŜƳŜ ŘŜ ǾƛŘΦ ! Ŧƻǎǘ ŎƻƴǘŀŎǘŀǘŇ Ǔƛ ƻ ŦƛǊƳŇ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻƳƻǾŇǊƛ ǳƭǘŜǊƛƻŀǊŜ ƭŀ ǘŃǊƎǳǊƛ Ǔƛ ŜȄǇƻȊƛǚƛƛΣ ŎŀǊŜ ƞƴǎŇ ƴ-au 
mai avut loc anul acesta, din cauza pandemiei de Covid-19. 

 

  
Figura 1.1Φ tƻƳǇŀ ǳǎŎŀǘŇΣ ŘŜǘŀƭƛƛ ŘŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜ όǎǘŃƴƎŀύ Ǔƛ ǇƻƳǇŀ ŀǎŀƳōƭŀǘŇ όŘǊŜŀǇǘŀύΦ 

 
Figura 1.2Φ tŀǎŀƧǳƭ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ƴƻǳ ǊŜŀƭƛȊŀǘ YCнр όǎǘŃƴƎŀύ Ǔƛ ǎǘŀƴŘǳƭ ŘŜ ǘŜǎǘŀǊŜ όŘǊŜŀǇǘŀύΦ 

A 3.4. Brevetarea ǇŀǎŀƧǳƭǳƛ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ Ŏǳ ŦƭǳƛŘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜΤ ! оΦрΦ5ƛǎŜƳƛƴŀǊŜŀ ǇŀǎŀƧǳƭǳƛ Ŏǳ ŦƭǳƛŘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜΦ 
S-ŀ ŘŜǇǳǎ ŎŜǊŜǊŜŀ ŘŜ ōǊŜǾŜǘ ŘŜ ƛƴǾŜƴǚƛŜΦ tŀǎŀƧǳƭ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ Ŏǳ ŦƭǳƛŘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜ (Fig. 1.2) a fost diseminat în 
comunitatea utilizatorilor de dispozitive în vid înalt Ǔƛ ǳƭǘǊŀ-ƞƴŀƭǘΦ ! Ŧƻǎǘ ŎƻƴǘŀŎǘŀǘŇ Ǔƛ ƞƴ ŀŎŜǎǘ ŎŀȊ ŀŎŜŜŀǓƛ ŦƛǊƳŇ 
ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻƳƻǾŇǊƛ ǳƭǘŜǊƛƻŀǊŜ ƭŀ ǘŃǊƎǳǊƛ Ǔƛ ŜȄǇƻȊƛǚƛƛΣ ŎŀǊŜ ƞƴǎŇ ƴ-au mai avut loc anul acesta, din cauza pandemiei 
de Covid-19. 
! оΦсΦ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǊŜ ŀƴŀƭƛȊƻǊ ŘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛ αŎȅƭƛƴŘǊƛŎŀƭ ƳƛǊǊƻǊ ŀƴŀƭȅȊŜǊέ ό/a!ύΤ ! оΦтΦ ¢ŜǎǘŀǊŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŇ ŀƴŀƭƛȊƻǊ 
/a! ŦŀǚŇ ŘŜ ŀƴŀƭƛȊƻŀǊŜƭŜ ǘǊŀŘƛǚƛƻƴŀƭŜ ǎŜƳƛǎŦŜǊƛŎŜΤ ! оΦуΦ 5ƛǎŜƳƛƴŀǊŜŀ ǎƻƭǳǚƛŜƛ /a!Σ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǊŜ ǎƻƭǳǚƛŜ ·t{ ŘŜ 
Ŏƻǎǘ ǎŎŇȊǳǘ. 
S-a montat analizorul de electroni de tip CMA într-ƻ ƛƴŎƛƴǘŇ ŘŜ ǾƛŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ όCƛƎΦ мΦоύΣ ƞƳǇǊŜǳƴŇ Ŏǳ ǳƴ 
ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƻǊ ŘŜ ǇǊƻōŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǘ Ǔƛ ŦŀōǊƛŎŀǘ ƞƴ ƛƴǎǘƛǘǳǘ όCƛƎΦ мΦпύΦ {-au efectuat teste privind intensitatea 
ǎǇŜŎǘǊŜƭƻǊ ·t{ Ǔƛ ǎ-ŀ ƻōǚƛƴǳǘ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ рς6 în intensitate în favoarea analizoarelor semisferice. De asemenea, 

ŀŎŜǎǘŜŀ ŀǳ Ǔƛ ǊŜȊƻƭǳǚƛŜ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘŇΣ DE/E ~ 1/1000, pe când la analizorul cilindric DE/E ~ 1/500. Aceasta 
ƞƴǎŜŀƳƴŇ ƻ ǊŜȊƻƭǳǚƛŜ ƳŜŘƛŜ ŀōǎƻƭǳǘŇ ŘŜ мΦр ς н Ŝ±Σ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘ Ŏǳ ǊŜȊƻƭǳǚƛŀ ŘŜ лΦс ς лΦф Ŝ± ŎŀǊŜ ǎŜ ƻōǚƛƴŜ ƞƴ 
ƛƴǎǘŀƭŀǚƛƛƭŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŜ ŀƭŜ Lb/5CaΦ OƴǎŇ ǘǊŜōǳƛŜ ƭǳŀǘ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ŀƴŀƭƛȊƻǊǳƭ /a! ŎƻǎǘŇ ŎŎŀΦ нл 
ллл 9¦wΣ ǇŜ ŎŃƴŘ ŀƴŀƭƛȊƻǊǳƭ I{! ŎƻǎǘŇ ŎŎŀΦ мрл ллл 9¦wΦ Oƴ ¢ŀōŜƭǳƭ м ǎŜ ŘŜǘŀƭƛȊŀȊŇ ǇǊŜǚǳƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƭƻǊ ǳƴŜƛ 
ƛƴǎǘŀƭŀǚƛƛ ƳƛƴƛŀǘǳǊŀƭŜ ŘŜ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛŜ ŘŜ ŦƻǘƻŜƭŜŎǘǊƻƴƛΦ {Ŝ ǇǊŜǎǳǇǳƴŜ ŎŇ ŀǘŃǘ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƻǊǳƭ de probe, ŎŃǘ Ǔƛ 
ǎƛǎǘŜƳǳƭ ŘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǊŜ ǊŀǇƛŘŇ ŀ ǇǊƻōŜƭƻǊΣ ƞƳǇǊŜǳƴŇ Ŏǳ ǎƛǎǘŜƳǳƭ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊΣ Ǉƻǘ Ŧƛ ǊŜŀƭƛȊŀǘŜ ƳǳƭǚǳƳƛǘƻǊ ƞƴǘǊ-
un atelier mecanic modern. 



 
Fig. 1.3. 

Tabel 1. Componente XPS miniatural 
/ƻƳǇƻƴŜƴǘŇ tǊŜǚ est (EUR) 

LƴŎƛƴǘŇ ŘŜ ǾƛŘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŇ Ҍ ŦŜǊŜǎǘǊŜ Ҍ ŦƭŀƴǓŜ 7000 

Sistem pompare (uscat + turbo) 10000 

WƻƧŇ ǇǊŜǎƛǳƴŜ 2000 

Manipulator probe (componente) 4000 

Load-lock + pompare + sistem transfer 10000 

Analizor CMA 20000 

Tun Raze X 25000 

Tun de ioni 9000 

Batiu, chiller, amenajare exterior 4000 

Total 91000 
 

Fig. 1.4. 
wŜȊǳƭǘŇ ŀǓŀŘŀǊ ŎŇ ƻ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŜ ·t{ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜ ƳŜŘƛƛ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǇǊƻŘǳǎŇ όǇŀǊǚƛŀƭ ƞƴ ǊŜƎƛŜ ǇǊƻǇǊƛŜύ ƭŀ ǳƴ ǇǊŜǚ 
de sub 100 000 EUR. Acest ǇǊŜǚ ǘǊŜōǳƛŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘ Ŏǳ ǇǊŜǚǳƭ ǳƴŜƛ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛƛ ·t{ Ŏǳ ǎǳǊǎŇ ŘŜ ǊŀȊŜ · 
nemonocromatizatŇΣ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ŘŜ ŎŜƭ Ǉǳǚƛƴ нрл ллл 9¦wΦ wŜȊǳƭǘŇ ŎŇ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŀ ·t{ ŘŜ Ŏƻǎǘ ǎŎŇȊǳǘ ŜǎǘŜ ƻ ƻǇǚƛǳƴŜ 
ǾŀƭŀōƛƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ƎǊǳǇǳǊƛƭŜ ŘŜ ŎŜǊŎŜǘŀǊŜ Ƴŀƛ ƳƛŎƛ όŘŜ ŜȄΦ Řƛƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŇǚƛύ ŎŀǊŜ ŘƻǊŜǎŎ ǎŇ ŀƛōŇ ƻ ŀǎŜƳŜƴŜŀ 
ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŜ ƭŀ ƞƴŘŜƳŃƴŇΦ tŜƴǘǊǳ ǎǇŜŎǘǊŜ ·t{ Ŏǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ Ƴŀƛ ōǳƴŇ Ǔƛκǎŀǳ Ŏǳ ǊŜȊƻƭǳǚƛŜ Ƴŀƛ ōǳƴŇ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ŀǇŜƭŀ 
la IOSIN άwŜǚŜŀ ƴŀǚƛƻƴŀƭŇ ŘŜ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛƛ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŘŜ ǘƛǇ ·t{κ9{/!έ a INCDFM sau se pot face cereri de timp de 
ŦŀǎŎƛŎǳƭ ƭŀ ǊŀŘƛŀǚƛŜ ŘŜ ǎƛƴŎǊƻǘǊƻƴ. 
! оΦфΦ ¢ŜǎǘŀǊŜŀ ǎƻƭǳǚƛŜƛ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƴƻƛ ǇŜƴǘǊǳ ·t{Τ ! оΦмлΦ ±ŀƭƻǊƛŦƛŎŀǊŜŀ ǎƻƭǳǚƛŜƛ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ·t{Φ 
S-au mai dezvoltat câteva concepte software: 
1) Nou profil de linie asimetric, integrabil, pentru analiza spectrelor XPS 
În cazul metalelor, de multe ori liniile XPS sunt asimetrice din cauza fenomenelor de relaxare a electronilor de 
ŎƻƴŘǳŎǚƛŜ όŜŎǊŀƴŀǊŜŀ ǾŀŎŀƴǚŜƛ ǇǊƻŦǳƴŘŜύ ŎŀǊŜ ƛƴǘǊŇ ƞƴ ŎƻƴŎǳǊŜƴǚŇ Ŏǳ ǊŜƭŀȄŀǊŜŀ ǾŀŎŀƴǚŜƛ ǇǊƻŦǳƴŘŜ ŘŀǘƻǊŀǘŇ 
ŘŜȊŜȄŎƛǘŇǊƛƭƻǊ !ǳƎŜǊΣ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŀ ŎŀǳȊŇ ŘŜ ƭŇǊƎƛǊŜ ŀ ǎǇŜŎǘǊŜƭƻǊ ·t{Φ !ŎŜǎǘ ƭǳŎǊǳ ŜǎǘŜ ǇŃƴŇ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǘ ƭǳŀǘ ƞƴ ŎŀƭŎǳƭ 
de profilul Doniach ς ~ǳƴƧƛŏΣ ŎŀǊŜ ŀǊŜ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ŘŜȊŀǾŀƴǘŀƧŜΥ 
a) Nu este integrabil, deci este greu de folosit pentru analize cantitative; 
ōύ tƻŀǘŜ Řŀ ǾŀƭƻǊƛ ŀƭŜ ǎŜŎǚƛǳƴƛƛ ŜŦƛŎŀŎŜ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ǇŜ ŀƴǳƳƛǘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭŜΣ ŎŜŜŀ ŎŜ ƞƴ ƳƻŘ ŜǾƛŘŜƴǘ ŜǎǘŜ ŦŇǊŇ 
ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǚƛŜ ŦƛȊƛŎŇ 
c) Teoria Mahan ς Nozières ς ŘŜ 5ƻƳƛƴƛŎƛǎ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ŀǇƭƛŎŀǘŇ ŜǎǘŜ ŦƻŀǊǘŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŇ Ǔƛ ƴǳ ƻŦŜǊŇ ƻ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǚƛŜ 
ŦƛȊƛŎŇ ƛƳŜŘƛŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳƭ ŘŜ ŀǎƛƳŜǘǊƛŜ ƛƴǘǊƻŘǳǎΦ 
tǊƻŦƛƭǳƭ ΨǎǘŀƴŘŀǊŘΩ ŘŜ ǘƛǇ [ƻǊŜƴǘȊ ǊŜȊǳƭǘŇ Řƛƴ ǘŜƻǊƛŀ ǇŜǊǘǳǊōŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘŜ ŘŜ ǘƛƳǇΣ Ŏonsiderându-se 
ǇŜǊǘǳǊōŀǚƛŀ ŘŀǘƻǊŀǘŇ ŎŃƳǇǳƭǳƛ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎ ƻǎŎƛƭŀƴǘ Ǔƛ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ǇƻǇǳƭŀǊŜŀ ǎǘŇǊƛƛ ŜȄŎƛǘŀǘŜ ƛƴƛǚƛŀƭŜ όŜƭŜŎǘǊƻƴ 

ŜȄŎƛǘŀǘ Ҍ ǾŀŎŀƴǚŇ ǇǊƻŦǳƴŘŇύ ǎŎŀŘŜ Ŏǳ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ ŜȄǇƻƴŜƴǚƛŀƭ Ὡ ϳ , † ŦƛƛƴŘ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ǾƛŀǚŇ ŀƭ ǾŀŎŀƴǚŜƛ ǇǊƻŦǳƴŘŜ 
în raporǘ Ŏǳ ŘŜȊŜȄŎƛǘŇǊƛƭŜ !ǳƎŜǊΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀǊŜ Ǔƛ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ǎǘŇǊƛƛ ŦƛƴŀƭŜΦ 
tǊƻōŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ǘǊŀƴȊƛǚƛŜ ὥᴼὦ† ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŜŀȊŇ Ŏŀ ŦƛƛƴŘΥ 
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ŜǎǘŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ŘŜ ŜȄŎƛǘŀǊŜΣ ǎǳƳŀ ŘƛƴǘǊŜ ŜƴŜǊƎƛŀ ŎƛƴŜǘƛŎŇ Ǔƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇΣ ὓ  este elementul de matrice 

ŀƭ ǘǊŀƴȊƛǚƛŜƛΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ ŘŜ ŀǎŜƳŜƴŜŀ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ Ǉe domeniul unui spectru XPS, iar ‎ ᴐȾ† Ǔƛ ὼ ‐
ᴐ‫ ᴐ.‫ 
S-a dezvoltat un nou profil pornindu-ǎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƻǊƛŀ ǇŜǊǘǳǊōŀǚƛƛƭƻǊ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘŜ ŘŜ ǘƛƳǇΣ ǇǊŜǎǳǇǳƴŃƴŘ ŎŇ 
ǊŜƭŀȄŀǊŜŀ ŘŀǘƻǊŀǘŇ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛƭƻǊ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎǚƛŜ ŀǊŜ ƭƻŎ ŘǳǇŇ ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭ †Σ ƛŀǊ ŘƛŦŜǊŜƴǚŀ ƞƴ ŜƴŜǊƎƛŜ ŘƛƴǘǊŜ ǎǘŀǊŜŀ 

ƞƴŀƛƴǘŜ ŘŜ ŀŎŜǎǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭ Ǔƛ ǎǘŀǊŜŀ ŘŜ ŘǳǇŇ ŀŎŜǎǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ŜǎǘŜ ᴐɝ‫ ᴐ‫ ᴐ‫ ᴐ‫ ᴐ‫ ḳ‏. Se 

ƴƻǘŜŀȊŇ ‎ ᴐȾ† Ǔƛ ὼ ᴐ‫ ᴐ‫ , ᴐ‫ ‐ ὼ, ᴐ‫ ‐ ὼ  CŀǚŇ ŘŜ ǇǊƻŦƛƭǳƭ [ƻǊŜƴǘȊΣ ŀǇŀǊ .‏



ŀǓŀŘŀǊ Řƻƛ ƴƻƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΥ ŘƛŦŜǊŜƴǚŀ ƞƴ ŜƴŜǊƎƛŜ ƞƴŀƛƴǘŜ Ǔƛ ŘǳǇŇ ǊŜƭŀȄŀǊŜ Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ŘǳǇŇ ŎŀǊŜ ŀǊŜ ƭƻŎ ŜŎǊŀƴŀǊŜŀ ŘŜ 
ŎŇǘǊŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛƛ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎǚƛŜ όǎŀǳ ƭŇǊƎƛƳŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎŇ ŀǎƻŎƛŀǘŇύΦ !ŎŜǎǘ ǇǊƻŦƛƭ ŜǎǘŜ Řŀǘ ƞƴ ŦƻǊƳǳƭŀ ŘŜ Ƴŀƛ ƧƻǎΣ ƛŀr 
exemple sunt reprezentate în Fig. 1.5. 5ŜǓƛ ŦƻǊƳǳƭŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎŇ ŜǎǘŜ Ƴŀƛ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŇ ŘŜŎŃǘ ŀŎŜŜŀ ŀ ǇǊƻŦƛƭǳƭǳƛ 
ΨǎǘŀƴŘŀǊŘΩΣ Ŝŀ ŜǎǘŜ ǳǓƻǊ ŘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘ ƞƴǘǊ-un program de calculator. Folosirea acestui profil poate oferi 
ǎǳǊǇǊƛȊŜΣ ƞƴ ǎŜƴǎǳƭ ŎŇ ŘŜ ƳǳƭǘŜ ƻǊƛ ΨŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜΩ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ŀƭŜ ǎǇŜŎǘǊŜƭƻǊ ·t{Σ ŎŀǊŜ ŜǊŀǳ ŀǘǊƛōǳƛǘŜ ǳƴƻǊ ǎǘŇǊƛ 
ŎƘƛƳƛŎŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜΣ ƞǓƛ ŀǳ ƻǊƛƎƛƴŜŀ ƞƴ ǇǊƻŎŜǎŜ ŘŜ ǊŜƭŀȄŀǊŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŇ ŀ ǎǘŇǊƛƛ ŦƛƴŀƭŜΦ !ŎŜǎǘ ǇǊƻŦƛƭ ŀǊŜ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ 
caracteristici: 
a) este integrabil; 
b) este pozitiv definit, în afara cazurilor nefizice când ‎Ḻ‏Σ ŀŘƛŎŇ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘƛƴŜŀ ƞƴ ŜƴŜǊƎƛŜ ŘŀǘƻǊŀǘŇ ǊŜƭŀȄŇǊƛƛ 
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛƭƻǊ Řƛƴ ōŀƴŘŀ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎǚƛŜ ƴǳ ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ŦƛŜ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ŘŜŎŃǘ ŘƛŦŜǊŜƴǚŀ ƞƴ ŜƴŜǊƎƛŜ ŘƛƴǘǊŜ ŎŜƭŜ ŘƻǳŇ 
ǎǘŇǊƛΣ ƞƴŀƛƴǘŜ Ǔƛ ŘǳǇŇ ǊŜƭŀȄŀǊŜΦ 
Ŏύ ǘƻǚƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ǎǳǇƭƛƳŜƴǘŀǊƛ ƛƴǘǊƻŘǳǓƛ ŀǳ ƻ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǚƛŜ ŦƛȊƛŎŇ ƛƳŜŘƛŀǘŇΦ 
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Figura 1.5. 

нύ tǊƻƎǊŀƳ ŘŜ ŜƭƛƳƛƴŀǊŜ ŀ ǎŀǘŜƭƛǚƛƭƻǊ ǇǊŜȊŜƴǚƛ ƞƴ ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ ·t{ ƻōǚƛƴǳǘŜ Ŏǳ ǊŀŘƛŀǚƛŜ · ƴŜƳƻƴƻŎǊƻƳŀǘƛȊŀǘŇ 

wŀŘƛŀǚƛŀ · ƴŜƳƻƴƻŎǊƻƳŀǘƛȊŀǘŇ ŜƳƛǎŇ ŘŜ ŀƴƻŘŜƭŜ ŘŜ ǘƛǇ άŘǳŀƭέ όŘŜ ǊŜƎǳƭŇ !ƭκaƎ Ya) coƴǚƛƴŜΣ ǇŜ ƭŃƴƎŇ Ŧƻǘƻƴƛƛ 
ǇǊƻŘǳǓƛ ŘŜ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴǚŀ нǇ Ҧ мǎ ǇŜƴǘǊǳ ŀǘƻƳƛƛ ƴŜǳǘǊƛΣ ŀŎŜŜŀǓƛ ǊŀŘƛŀǚƛŜ ŘŜ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴǚŇ ǇǊƻŘǳǎŇ ŘŜ ǎǇŜŎƛƛƭŜ 



ƛƻƴƛȊŀǘŜΣ ŎŀǊŜ ŜǎǘŜ ǊŜŦƭŜŎǘŀǘŇ ǇǊƛƴ Řƻƛ ǎŀǘŜƭƛǚƛ Ŏǳ ƛƴǘŜƴǎƛǘŇǚƛ ŘŜ ŎŎŀΦ уΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ п ǇǊƻŎŜƴǘŜ Řƛƴ ƭƛƴƛŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŇ Ǔƛ 
cu enŜǊƎƛƛ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘŜ Ŏǳ ŎŎŀΦ уΣр Ǔƛ млΣн Ŝ± ŦŀǚŇ ŘŜ ƭƛƴƛŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŇ όŀŎŜǎǘŜ ǾŀƭƻǊƛ ŜǎǘƛƳŀǘƛǾŜ ǎǳƴǘ ŘŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ 

ǊŀŘƛŀǚƛŀ aƎ YaύΦ !ŎŜǎǘŜ ƭƛƴƛƛ ŘŜ ŜƳƛǎƛŜ ƛƴŘǳŎ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛ ƞƴ ǎǇŜŎǘǊǳƭ ŘŜ ŦƻǘƻŜƭŜŎǘǊƻƴƛ ǎƛǘǳŀǘŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ 
Ƴŀƛ ǎŎŇȊǳǘŜΦ 9ǎǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘ Ŏŀ Řƛƴ ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ ƳŇǎǳǊŀǘŜ ŘŜ ŦƻǘƻŜƭŜŎǘǊƻƴƛ ŜȄŎƛǘŀǚƛƛƭŜ ǇǊƻŘǳǎŜ ŘŜ ŀŎŜǎǘŜ ƭƛƴƛƛ 
άŦŀƴǘƻƳŇέ όghost linesύ ǎŇ ŦƛŜ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜΦ 
tǊƻōƭŜƳŀ ŘŜǾƛƴŜ ŎǊƛǘƛŎŇ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ŘǳōƭŜǚƛƭƻǊ Ŏǳ ŘŜǎǇƛŎŀǊŜ ǎǇƛƴ-ƻǊōƛǘŇ ƞƴǘǊŜ о Ǔƛ мр Ŝ±Σ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ƴŜ 
ǇǳǘŜƳ ŀǓǘŜǇǘŀ Ŏŀ ƭƛƴƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƛ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘŇ όŘŜ ŜȄŜƳǇƭǳ !Ǝ оŘ3/2 din Figura 2), 
ŜȄŎƛǘŀǘŇ Ŏǳ ƭƛƴƛƛƭŜ ŦŀƴǘƻƳŇΣ ǎŇ ŀǇŀǊŇ ƭŀ ƻ ŜƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ƴŀƛ ǎŎŇȊǳǘŇ Ǔƛ ǎŇ ǎŜ ǎǳǇǊŀǇǳƴŇ Ŏǳ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ŘŜ 
ŜƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ƴŀƛ ǎŎŇȊǳǘŇ ό!Ǝ оŘ5/2 din Figura 2), generâƴŘ ƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŇ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭŇ ŎŀǊŜ ƴǳ ŀǊŜ ƴƛŎƛǳƴ 
ŎƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ƞƴ ǎǘŇǊƛƭŜ ŎƘƛƳƛŎŜ Řƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 
ά/ǳǊŇǚŀǊŜŀέ ǎǇŜŎǘǊŜƭƻǊ ŘŜ ŀŎŜǎǘŜ ƭƛƴƛƛ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŦƻƭƻǎƛƴŘǳ-se monocromatoare aƭŜ ǊŀŘƛŀǚƛŜƛ · 
incidenteΣ Ŏǳ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭŜ ŘŜȊŀǾŀƴǘŀƧŜΥ 
a) Intensitateŀ ƛƴŎƛŘŜƴǘŇ ǎŎŀŘŜ Ŏǳ ŘƻǳŇ ǎŀǳ ŎƘƛŀǊ ǘǊŜƛ ƻǊŘƛƴŜ ŘŜ ƳŇǊƛƳŜΣ ŀǘŃǘ Řƛƴ ŎŀǳȊŀ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ ǇǊƻōŀ ǎŜ 
ŀŦƭŇ ƭŀ ƻ ŘƛǎǘŀƴǚŇ ƳŀǊŜ ŘŜ ǎǳǊǎŀ ŘŜ ǊŀŘƛŀǚƛƛ ·Σ ŎŃǘ Ǔƛ ŀ ǇƛŜǊŘŜǊƛƭƻǊ ŘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘŀǘŜ ƭŀ ǊŜŦƭŜȄƛŀ ǇŜ ŎǊƛǎǘŀƭǳƭ 
ƳƻƴƻŎǊƻƳŀǘƻǊΦ Oƴ ŎƛǳŘŀ ŦŀǇǘǳƭǳƛ ŎŇ ƳƻƴƻŎǊƻƳŀǘƻǊǳƭ άŀŘǳƴŇέ ǎŀǳ άǊŜŦƻŎŀƭƛȊŜŀȊŇέ ƻ ǇŀǊǘŜ Řƛƴ ǊŀŘƛŀǚƛŀ ŜƳƛǎŇΣ 
ŎŜŀ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ǇŀǊǘŜ ŀ ǊŀŘƛŀǚƛŜƛ ŜƳƛǎŜ ƞƴ ǳƴƎƘƛǳƭ ǎƻƭƛŘ ŘŜ н se pierde. 
b) Monocromatorul de raze X, constând într-ǳƴ ǎƛǎǘŜƳ ŦƛŜ Ŏǳ ǳƴ ŎǊƛǎǘŀƭ ŎǳǊō ŘŜ ŎǳŀǊǚΣ ŦƛŜ Ŏǳ ǳƴ ŀƴǎŀƳōƭǳ ŘŜ 
ŎǊƛǎǘŀƭŜ ƳƛŎƛ ŘŜ ŎǳŀǊǚ ƳƻƴǘŀǘŜ ǇŜ ǳƴ ǇǊƻŦƛƭ ǎŦŜǊƛŎΣ ŜǎǘŜ ǊŜƭŀǘƛǾ ǎŎǳƳǇΣ ǇǊŜȊŜƴǚŀ ƭǳƛ ŎǊŜǓǘŜ ǇǊŜǚǳƭ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŜƛ Ŏǳ 
cca. 150 000 Euro. 
!ǓŀŘŀǊΣ ǎ-ŀ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘ ǳƴ ǇŀŎƘŜǘ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŜƭƛƳƛƴŀǊŜŀ ǎŀǘŜƭƛǚƛƭƻǊ ǇǊŜȊŜƴǚƛ ƞƴ ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ ·t{ ƻōǚƛƴǳǘŜ Ŏǳ 
ǊŀŘŀƛŀǚƛŜ · ƴŜƳƻƴƻŎǊƻƳŀǘƛȊŀǘŇΦ tŜƴǘǊǳ utilizarea acestui pachet software, este necesar ca în prealabil spectre 
άǎǘŀƴŘŀǊŘέ όǳƴ ōǳƴ ŜȄŜƳǇƭǳ ŦƛƛƴŘ ǎǇŜŎǘǊǳƭ !Ǝ оŘΣ CƛƎǳǊŀ нύ ǎŇ ŦƛŜ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŜ ƞƴ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ǎŜ ǾƻǊ ŜŦŜŎǘǳŀ 
ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ ǳƭǘŜǊƛƻŀǊŜΦ /ƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ǎŜ ǊŜŦŜǊŇ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ŘŜ ǘǊŜŎŜǊŜ ŀ electronilor (pass energy) prin analizorul de 
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ ƭŀ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ŘŜ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀƭŜ ŀƴƻŘŜƛ ŘŜ ǊŀȊŜ · όǘŜƴǎƛǳƴŜ ŀǇƭƛŎŀǘŇΣ ŎǳǊŜƴǘ ŘŜ ŜƳƛǎƛŜύΦ 
5ǳǇŇ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ǎǇŜŎǘǊŜ άǎǘŀƴŘŀǊŘέΣ ǎŜ ŀǇƭƛŎŇ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŇ ǇŜ ŀŎŜǎǘŜ ǎǇŜŎǘǊŜΥ 

 

Figura 1.6. Procedura de άŎǳǊŇǚŀǊŜέ ŀ ǳƴǳƛ ǎǇŜŎǘǊǳ ·t{ ƻōǚƛƴǳǘ 
Ŏǳ ǊŀŘƛŀǚƛŜ · ƴŜƻƳƻƴƻŎǊƻƳŀǘƛȊŀǘŇΦ 

 
ŀύ {Ŝ ŦƛǘŜŀȊŇ Ŏǳ ǳƴ ǇƻƭƛƴƻƳ ŘŜ ƎǊŀŘǳƭ н ǊŜƎƛǳƴŜŀ ƴŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘŇ ŘŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘŜΣ ŘǳǇŇ 
liniile de interes. 
ōύ {Ŝ ƎŜƴŜǊŜŀȊŇ ǎǇŜŎǘǊŜ Ƴŀƛ ŜȄǘƛƴǎŜ ƞƴ ǊŜƎƛǳƴŜŀ ƴŜƳŇǎǳǊŀǘŇ ŘŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘŜΣ ǇǊƛƴ 
extrapolare, folosindu-se formula care s-ŀ ƻōǚƛƴǳǘ ƭŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ŀƴǘŜǊƛƻŀǊŇΦ !ŎŜŀǎǘŇ ƎŜƴŜǊŀǊŜ ŘŜ ŘŀǘŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭŜ 
όǊŜƎƛǳƴŜŀ ŜȄǘƛƴǎŇ ŘŜ ŘǳǇŇ ǎǇŜŎǘǊǳƭ ƳŇǎǳǊŀǘΣ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘŜύ Ǿŀ Ŧƛ ƴŜŎŜǎŀǊŇ ƞƴ Ǉŀǎǳƭ ǳǊƳŇǘƻǊΦ 
Ŏύ 5ƛƴ ǎǇŜŎǘǊǳƭ ƳŇǎǳǊŀǘ ǎŜ ǎŎŀŘ ǎǇŜŎǘǊŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ƴǳƳŜǊƛŎ ǇǊƛƴ ŘŜǇƭŀǎŀǊŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ƴŀƛ ǎŎŇȊǳǘŜΣ 
ƞƴƳǳƭǚƛǘŜ Ŏǳ ŦŀŎǘƻǊƛƛ ƳŜƴǚƛƻƴŀǚƛ ƞƴŀƛƴǘŜ ŘŜ ŎŃǘŜǾŀ ǇǊƻŎŜƴǘŜΦ {Ŝ ƻōǚƛƴŜ ǳƴ ǎǇŜŎǘǊǳ ŎƻǊŜŎǘŀǘΦ !ŎŜǎǘ ǇǊƻŎedeu 
ŘŜǇƛƴŘŜ ŘŜ п ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΥ ŘƻǳŇ ŘŜǇƭŀǎŇǊƛ Ǔƛ Řƻƛ ŦŀŎǘƻǊƛ ŘŜ ǊŜŘǳŎŜǊŜ ŀ ƛƴǘŜƴǎƛǘŇǚƛƛΦ ¢ǊŜōǳƛŜ ŀǓŀŘŀǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǚƛ 
ŀŎŜǓǘƛ п ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ŎƻƴŘƛǚƛŜ ŘŜ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀǊŜ ŀ ǎǳǊǎŜƛ ŘŜ ǊŀȊŜ ·Φ 
Řύ !ǓŀŘŀǊΣ ǎŜ ǊŜƛŀ ǇǊƻŎŜŘŜǳƭ ŘŜ ƭŀ ǇǳƴŎǘǳƭ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ŦƻŀǊǘŜ ƳǳƭǘŜ ƛǘŜǊŀǚƛƛ όмς10 milioane), varindu-se cei 
п ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƳŜƴǚƛƻƴŀǚƛ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ƞƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭŜ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ƭŀǊƎƛΣ ŀǇƻƛ ǊŜǎǘǊŃƴǎŜ ǇǊƻƎǊŜǎƛǾΦ 5Ŝ ŦƛŜŎŀǊŜ ŘŀǘŇΣ ǎŜ 
ǎŜƭŜŎǚƛƻƴŜŀȊŇ ǎŜǘǳƭ ŘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŎŀǊŜ ŀǳ ǇǊƻŘǳǎ ŎŜƭ Ƴŀƛ άƴŜǘŜŘέ ǎǇŜŎǘǊǳ ŎƻǊŜŎǘŀǘΦ bŜǘŜȊƛƳŜŀ ǳƴǳƛ ǎǇectru 
ŎƻǊŜŎǘŀǘ ǎŜ ŀǇǊŜŎƛŀȊŇ ǇǊƛƴ ŦƛǘŀǊŜŀ Ŏǳ ǳƴ ǇƻƭƛƴƻƳ ŘŜ ƎǊŀŘǳƭ о ŀ ǊŜƎƛǳƴƛƛ ŘŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ƴŀƛ ǎŎŇȊǳǘŜ 

decât prima linie din spectru (Ag 3d5/2 Řƛƴ CƛƎǳǊŀ нύ Ǔƛ ǇǊƛƴ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ǘŜǎǘǳƭǳƛ ŘŜ c2 al fitului. Acest procedeu 
Monte-/ŀǊƭƻΣ ŎŀǊŜ ŘǳǊŜŀȊŇ cca. o zi pentru un spectru, conduce la definirea celor 4 parametri pentru fiecare 
ŎƻƴŘƛǚƛŜ ŘŜ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀre a anodei. Fig. 1.6 ǇǊŜȊƛƴǘŇ ǊŜȊǳƭǘŀǘǳƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊƛƛ ǇŜƴǘǊǳ ǎǇŜŎǘǊǳƭ !Ǝ оŘΣ ƳŇǎǳǊŀǘ Ŏǳ мнΣр 
ƪ± κ мл Ƴ! Ǔƛ Ǉŀǎǎ ŜƴŜǊƎȅ р Ŝ±Φ ¢ŀōŜƭǳƭ ŘŜ Ƴŀƛ Ƨƻǎ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ƻōǚƛƴǳǚƛ ǇǊƛƴ aƻƴǘŜ-Carlo. 



/ƻƴŘƛǚƛƛ 
Parametru 

PE = 5 eV PE = 10 eV PE = 20 eV PE = 40 eV 

Deplasare 1 (eV) 8.41981 8.40443 8.43035 8.42673 

Factor amplitudine 1 0.0771743 0.0771201 0.0787191 0.0799074 

Deplasare 2 (eV) 10.1582 10.1753 10.2383 10.2354 

Factor amplitudine 2 0.039996 0.0399943 0.0399944 0.0399827 

Ŝύ hŘŀǘŇ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǚƛ ŀŎŜǓǘƛ п ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ǇŜ ǎǇŜŎǘǊǳƭ ΨǎǘŀƴŘŀǊŘΩΣ Ŝƛ ǾƻǊ ǇǳǘŜŀ Ŧƛ Ŧƻƭƻǎƛ ƭŀ ƻǊƛŎŜ ŀƭǘ ǎǇŜŎǘǊǳ ƳŇǎǳǊŀǘ 
ƞƴ ŀŎŜƭŜŀǓƛ ŎƻƴŘƛǚƛƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜΦ 

9ǾƛŘŜƴǘΣ ǇŜƴǘǊǳ ǊŀŘƛŀǚƛŀ !ƭ Ya nemonƻŎǊƻƳŀǘƛȊŀǘŇ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ŘƛƴŀƛƴǘŜ ǾƻǊ Ŧƛ ŘŜƻǎŜōƛǚƛΣ ƞƴǎŇ ŘŜƻŎŀƳŘŀǘŇ ƴǳ ǎ-
ŀ ŀǇƭƛŎŀǘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŜŀǎǘŇ ŀƴƻŘŇΣ ŘŜƻŀǊŜŎŜΥ 

ŀύ wŀŘƛŀǚƛŀ aƎ Ya ŜǎǘŜ Ƴŀƛ ƛƴǘŜƴǎŇ ŘŜŎŃǘ !ƭ Ya; 

ōύ wŀŘƛŀǚƛŀ !ƭ Ya ŀǊŜ ƭŇǊƎƛƳŜŀ ƛƴŜǊŜƴǘŇ ŀ ƭƛƴƛŜƛ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜ Ƴŀƛ ǊƛŘƛŎŀǘŇΣ ŘŜŎƛ ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ŀǳ ǊŜȊƻƭǳǚƛŜ Ƴŀƛ 
ǎƭŀōŇΦ 
Per ansamblu, aplicarea acestui program permite reducerea cu ол ҈ ŀ Ŏƻǎǘǳƭǳƛ ǳƴŜƛ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛƛ ·t{ Ǔƛ ǇŜǊƳƛǘŜ ƻ 
ŎǊŜǓǘŜǊŜ Ŏǳ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ млςнл ŀ ŜŦƛŎƛŜƴǚŜƛ ŘŜ ŀŎƘƛȊƛǚƛŜΦ {ǇŜŎǘǊŜ Ŏǳ ŀŎŜŜŀǓƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŇ ǾǊ ǇǳǘŜŀ Ŧƛ ƻōǚƛƴǳǘŜ în timpi 
de 4ςр ƻǊƛ Ƴŀƛ ǎŎǳǊǚƛΦ tǊŜǚǳƭ ǳƴŜƛ ƻǊŜ ŘŜ ƳŇǎǳǊŇǘƻǊƛ ƭŀ Lƴǎǘŀƭŀǚƛŀ ŘŜ LƴǘŜǊŜǎ bŀǚƛƻƴŀƭ άwŜǚŜŀ bŀǚƛƻƴŀƭŇ ŘŜ 
Lƴǎǘŀƭŀǚƛƛ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ·t{κ9{/!έŀǊ ǇǳǘŜŀ ǎŎŇŘŜŀ ŘŜ ƭŀ рл ƭŀ ŎŎŀΦ нл 9ǳǊƻ ŦŇǊŇ ¢±!Φ 
{ƻƭǳǚƛƛƭŜ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ƞƴ о ǎŜƳƛƴŀǊƛƛ Lb/5Ca όǳƴǳƭ ƞƴ нлмф Ǔƛ ŘƻǳŇ ƞƴ нлнлύΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ 
ŘƛŦǳȊŀǘŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ŎƻƳǳƴƛǘŇǚƛƛ ƴŀǚƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ǳǘƛƭƛȊŀǘƻǊƛ ŘŜ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛŜ ŘŜ ŦƻǘƻŜƭŜŎǘǊƻƴƛ Ǔƛ ƭŀ ǇŀǊǘŜƴŜǊƛƛ ŜȄǘŜǊƴƛ 
ŘŜ ƭŀ 9ƭŜǘǘǊŀ ¢ǊƛŜǎǘŜ όLǘŀƭƛŀύ Ǔƛ {ƻƭŜƛƭ {ŀƛƴǘ-!ǳōƛƴ όCǊŀƴǚŀύΦ 
 
tǊƻƛŜŎǘ нΦ bŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜ Ǔƛ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜ ƴŀƴƻǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘŜΥ ǎƛƴǘŜȊŇ Ǔƛ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ 
A 3.11. Optimizarea proceselor tehnologice de fabricare a matricilor de structuri de memorii capacitive pentru 
ŀǘƛƴƎŜǊŜŀ ƴƛǾŜƭǳƭǳƛ ¢w[рΤ ! оΦмнΦ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭŇ ŀ ƳŀǘǊƛŎƛƭƻǊ ŘŜ ƳŜƳƻǊƛƛ ŎŀǇŀŎƛǘƛǾŜ Ǔƛ ǾŀƭƛŘŀǊŜŀ 
parametrilor în acord cu TRL5; A 3.13. Brevetare concept MNV. 
In Etapa 3 am continuat sa fabricam si sa caracterizam structuri de matrici de memorii nevolatile (MNV) cu 
poarta flotanta formata din nanocristale de GeSi (NC GeSi) imersate in HfO2. Structurile cu 3 straturi HfO2 de 
poarta/ strat intermediar cu NC GeSi in HfO2/ HfO2 tunel/ substrat de Si au fost depuse prin pulverizare cu 
magnetron (MS) si tratate termic rapid (RTA) pentru nanostructurare, iar apoi au fost configurate in matrici de 
MNV (celule accesabile individual). 

 

Fig. 2.1. Spectrele Raman 
normate la maxim obtinute pe 
proba proaspat preparata si pe 
probele tratate RTA la 600 oC 
pentru 5 si respectiv 8 min. 

 

M1-M4 suprapuse 

 
Fig. 2.2 Mastile de fotogravura M1-M4; M1-M4 suprapuse 

In scopul imbunatatirii proprietatilor de memorie a MNV, in aceasta etapa s-au optimizat parametrii de 
fabricare a structurilor cu 3 straturi (depunere si tratament RTA) precum si mastile de fotogravura necesare 
pentru configurarea structurilor. Pentru depunerea structurilor cu 3 straturi am utilizat urmatorii parametri 
optimizati de depunere: pentru HfO2 s-a utilizat puterea de 50 W rf, iar pentru GeSi s-a utilizat o tinta cu 

200 250 300 350

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

 RTA 600 oC, 5 min

N
o

rm
a

liz
e

d
 I

n
te

n
s
it
y

Raman shift (cm-1)

 proaspat preparata

 RTA 600 oC, 8 min



compozitia Ge:Si de 95:5 pe care s-a aplicat puterea de 30 W dc. Dimensiunile optimizate ale straturilor din 
structura sunt de 24 nm HfO2 poarta / 12 nm GeSi-HfO2 strat intermediar / 12 nm HfO2 tunel. Structurile cu 3 
straturi au fost tratate termic la temperatura de 600 oC pentru 8 min si respectiv 5 min in flux de N2 (100 
sccm). S-au efectuat masurari de imprastiere Raman pe structurile MNVcu 3 straturi proaspat depuse si pe 
structurile tratate RTA la 600 oC pentru 5 si respectiv 8 min. Spectrele obtinute (Fig. 2.1) au fost masurate 
folosind o dioda laser cu lungimea de unda de 325 nm pentru minimizarea efectului substratului de Si. Astfel, 
se observa ca structura proaspat depusa este amorfa si se evidentiaza modul de vibratie GeςGe. Tratamentul 
RTA produce deplasarea maximului catre energii mici, aceasta deplasare crescand cu cresterea timpului de 
tratament RTA. Astfel, maximul corespunzator legaturii GeςG se deplaseaza de la  275 cmς1 ς corespunzatoare 
probei proaspat depuse la 282 cmς1 si 287 cmς1 pentru probele tratate timp de 5 min si respectiv 8 min. Acest 
fapt se explica prin initierea procesului de cristalizare a Ge (in faza amorfa), adica prin formarea de  clusteri si 
NC mici (in structurile tratate RTA). 
tŜƴǘǊǳ ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜŀ ƳŀǎǘƛƭƻǊ ƻǇǘƛƳƛȊŀǘŜΣ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊƛƛ ƳŀǘǊƛŎƛƛ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘƻǊƛ Ŏǳ ǇƻŀǊǘŇ ŦƭƻǘŀƴǘŇ ǎ-a utilizat 
programul dedicat CleWin 5. [ŀȅƻǳǘǳƭ ŀ Ŧƻǎǘ ƎŃƴŘƛǘ ŀǎŦǘŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ǇŜǊƳƛǘŇ ƳŇǎǳǊŇǘƻǊƛ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ǇŜ 
structurile MNV din matrice (25 celule de memorie) aranjate matriceal într-un cip. Setul de masti este format 
Řƛƴ п ƳŇǓǘƛ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻŎŜǎŜƭŜ ŘŜ ŦƻǘƻƎǊŀǾǳǊŇ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǊŜŀƭƛȊŇǊƛƛ ŘƛǎǇƻȊƛǘƛǾǳƭǳƛ Ŧƛƴŀƭ (Fig. 2.2). 
Au fost masurate caracteristicile C ς V pe cele 2 structuri MNV cu 3 straturi. Astfel, in Fig. 2.3 se prezinta 
rezultatele obtinute pe structura tratata RTA la 600 oC timp de 8 min.Curbele C ς V prezinta histerezis cu 
ŦŜǊŜŀǎǘǊŀ ŘŜ ƳŜƳƻǊƛŜ ɲV = 3.5 V pentru frecventele de 100 si 500 kHz, iar pentru 1 MHz fereastra de memorie 
ŜǎǘŜ Ƴŀƛ ƳƛŎŀΣ ɲV = 3.1 V datorita prezentei starilor lente pozitionate la interfata strat tunel / substrat Si (Fig. 
2.3 stanga). Largimea ferestrei de memorie depinde de timpul de incarcare (Fig. 2.3 dreapta), timpul de 300 s 
fiind suficient pentru incarcarea completa a NC GeSi (pentru timpi mai mari, fereastra de memorie ramane la 
aceeasi valoare). Pentru timpi de incarcare de 100 ǎΣ ŦŜǊŜŀǎǘǊŀ ŘŜ ƳŜƳƻǊƛŜ ɲV = 1.5 V.  

                  
Fig. 2.3 Caracteristicile C ς V masurate pe structura MNV cu 3 straturi, RTA 600 oC, 8 min:  

(stanga) dependenta de frecventa (timp incarcare 300 s); (dreapta) dependenta de timp de incarcare 
Structura MNV tratata RTA la 600 oC pentru 5 min prezinta bucla de histerezis C ς V masurata la 1 MHz, avand 
ŦŜǊŜŀǎǘǊŀ ŘŜ ƳŜƳƻǊƛŜ Ƴŀƛ ƳƛŎŀΣ ǎƛ ŀƴǳƳŜ ɲV Ґ нΦм ± ǇŜƴǘǊǳ олл ǎ ǘƛƳǇ ŘŜ ƛƴŎŀǊŎŀǊŜ ǎƛ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ɲV Ғ м ± ǇŜƴǘǊǳ 
100 s (Fig. 2.4). Acest lucru se explica prin faptul ca in aceasta structura densitatea de NC GeSi formate in 
stratul intermediar este mai mica. Oricum si aceasta structura prezinta proprietati bune de memorie. 

                 

Fig. 2.4 Caracteristicile C ς V masurate la 1 MHz pe 
structura MNV cu 3 straturi, RTA 600 oC, 5 min; 
dependenta de timp de incarcare 

S-ŀǳ ƭŀōƻǊŀǘ ŘƻǳŇ ƭǳŎǊŇǊƛ ǓǘƛƛƴǚƛŦƛŎŜ: (1) I. Stavarache, C. Logofatu, M.T. Sultan, A. Manolescu, H.G. 
{ǾŀǾŀǊǎǎƻƴΣ ±Φ{Φ ¢ŜƻŘƻǊŜǎŎǳΣ aΦ[Φ /ƛǳǊŜŀΣ ά{ƛDŜ ƴŀƴƻŎǊȅǎǘŀƭǎ ƛƴ {ƛh2 with high photosensitivity from visible 
to short-ǿŀǾŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘέΣ Sci. Rep. 10, 3252 (2020); (2) I. Stavarache, O. Cojocaru, V.A. Maraloiu, V.S. 
¢ŜƻŘƻǊŜǎŎǳΣ ¢Φ {ǘƻƛŎŀΣ aΦ[Φ /ƛǳǊŜŀΣ ά9ŦŦŜŎǘǎ ƻŦ DŜ-related storage centers formation in Al2O3 enhancing the 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ŦƭƻŀǘƛƴƎ ƎŀǘŜ ƳŜƳƻǊƛŜǎάΣ Appl. Surf. Sci., manuscris revizuit incarcat. Cerere de brevet: in 
curs de finalizare. 



! оΦмпΦ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǊŜ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŜ ǇǳƭǾŜǊƛȊŀǊŜ ƳŀƎƴŜǘǊƻƴ ǇŜƴǘǊǳ ŘŜǇǳƴŜǊƛ Ǔƛ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘŜ ƞƴ ŎŃƳǇ ƳŀƎƴŜǘƛŎΤ ! 
оΦмрΦ {ƛƴǘŜȊŜ ŘŜ ǇǊƻōŜ ƴŀƴƻǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘŜ Ŏǳ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜΤ ! оΦмсΦ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎŇ 
sisteme de nanoparticule magnetice. 
Prezentul studiu ŜǾƛŘŜƴǚƛŀȊŇ ǳƴ ŦŜƴƻƳŜƴ ǊŀǊ ƞƴǘŃƭƴƛǘ ƞƴ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ŀǳǘƻ-ŀǎŀƳōƭŀǊŜ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǚŀ ǎŇǊƛƛ ŘŜ ǎƻŘƛǳ 
a acidului 4-[4-όŘƛƳŜǘƛƭŀƳƛƴƻύŦŜƴƛƭŀȊƻϐōŜƴȊŜƴǎǳƭŦƻƴƛŎ όahύ ŀ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜΦ {ǳǇǊŀŦŀǚŀ 
catalizatorului (NiFe2O4ύ ŜǎǘŜ ƞƴŎŇǊŎŀǘŇ Ŏǳ ǎŀǊŎƛƴƛ ǇƻȊƛǘƛǾŜΣ ŦŀǇǘ ŎŀǊŜ ŦŀǾƻǊƛȊŜŀȊŇ ŀŘǎƻǊōǚƛŀ ƳƻƭŜŎǳƭŜƭƻǊ ŘŜ 
ŎƻƭƻǊŀƴǘ ah ƞƴŎŇǊŎŀǘŜ ƴŜƎŀǘƛǾ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛ ǎŎŇȊǳǘŜ ŀƭŜ ǇI-ǳƭǳƛΦ aŀƛ ƳǳƭǘΣ ŜǎǘŜ Ǉƻǎƛōƛƭ Ŏŀ ƴǳ ƴǳƳŀƛ ŀǘǊŀŎǚƛŀ 
ŜƭŜŎǘǊƻǎǘŀǘƛŎŇ ǎŇ ŦƛŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀŘǎƻǊōǚƛŀ ƛƴƛǚƛŀƭŇ ŦƻŀǊǘŜ ǊŀǇƛŘŇΣ Ŏƛ Ǔƛ ƛƴǘŜǊŀŎǚƛǳƴŜŀ ǇǊƛƴ ƭŜƎŀturi de 
ƘƛŘǊƻƎŜƴ ǇǊƻƳƻǾŀǘŜ ŘŜ ƎǊǳǇŇǊƛƭŜ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ ŘŜ ŦŜǊƛǘŇΦ CŜƴƻƳŜƴǳƭ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ 
Ǉǳǎ ǇŜ ǎŜŀƳŀ ƳƻƭŜŎǳƭŜƭƻǊ ŘŜ ŎƻƭƻǊŀƴǘ ŎŀǊŜ ŀǳ ǘŜƴŘƛƴǚŀ ŘŜ ŀ ŦƻǊƳŀ ŘƛƳŜǊƛΣ ŎŀǊŜ ǳƭǘŜǊƛƻǊ ǎŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ƞƴ ŀƎǊŜƎŀǘŜ 
ŎŀǊŜ ǾƻǊ Ŧƛ ŀǘŀǓŀǘŜ ƭŀ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ŎŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊǳƭǳƛΣ ŘǳŎŃƴŘ ƭŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŀ ŦƛōǊƻŀǎŇ ƻōǎŜǊǾŀǘŇ όCƛƎΦ 2.5). 

 
Fig. 2.5. LƳŀƎƛƴƛƭŜ {9a ŎƻǊŜǎǇǳƴȊŇǘƻŀǊŜ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ ŘŜ bƛCŜ2O4 ƞƴŀƛƴǘŜ Ǔƛ ŘǳǇŇ ŀŘǎƻǊōǚƛŀ ŎƻƭƻǊŀƴǘǳƭǳƛ Ǔƛ 

ŘǳǇŇ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘ ǘŜǊƳƛŎ ƭŀ рллϲ/ ǘƛƳǇ ŘŜ оƘΦ 
 
aƻǊŦƻƭƻƎƛŀ ǎŦŜǊƛŎŇ ŀ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ ƻōǚƛƴǳǘŜ ƛƳŜŘƛŀǘ ŘǳǇŇ ǎƛƴǘŜȊŇ όCƛƎΦ 2.5 ς ǎǘŃƴƎŀύ ǎŜ ǎŎƘƛƳōŇ ƻŘŀǘŇ Ŏǳ 
ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ƞƴ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƛȊŇ ŀ ƳƻƭŜŎǳƭŜƭƻǊ ŘŜ ahΦ bŀƴƻŦƛōǊŜƭŜ ŘŜǾƛƴ ǾƛȊƛōƛƭŜ όCƛƎΦ 2.5 - centru) 
în momentul în care o cantitate mare de molecule organice eǎǘŜ ŀŘǎƻǊōƛǘŇ ǇŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŀ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊΦ 
CƛōǊŜƭŜ ŀǎǘŦŜƭ ƻōǚƛƴǳǘŜ ŀǳ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛ Ǔƛ ƭǳƴƎƛƳƛ ǳƴƛŦƻǊƳŜΣ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ƴŀƴƻƳŜǘǊƛŎΦ h ŀƴŀƭƛȊŇ Ƴŀƛ ŀǇǊƻŦǳƴŘŀǘŀ 
ŀ ƛƳŀƎƛƴƛƭƻǊ ŀǊŀǘŇ ŎŇ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭ ǇƻǎŜŘŇ ŦƛōǊŜ ōƛƴŜ ŘŜŦƛƴƛǘŜΣ ƛƴǘŜǊŎƻƴŜŎǘŀǘŜΣ ŎŀǊŜ ŦƻǊƳŜŀȊŇ ƻ ǎǘǊǳŎǘǳǊŇ 
ŀǎŜƳŇƴŇǘƻŀǊŜ ǳƴǳƛ ōǳǊŜǘŜΦ tŜƴǘǊǳ ŀ ŜǾŀƭǳŀ ǊŜǾŜǊǎƛōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŦŜƴƻƳŜƴǳƭǳƛΣ ŀƳ ŜŦŜŎǘǳŀǘ ǳƴ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘ ǘŜǊƳƛŎ 
suplimentar în aer, la 500°C timp de 3 ore (Fig. 2.5 - ŘǊŜŀǇǘŀύΦ Oƴ ƳƻŘ ǎǳǊǇǊƛƴȊŇǘƻǊΣ ƛƳŀƎƛƴƛƭŜ {9a ŀǊŀǘŇ ŎŇ 
morfologia particulelor revine la aspectul ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ ƛƴƛǚƛŀƭΦ 9Ǿƻƭǳǚƛŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŜƛ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ ŜǎǘŜ ŀǓŀŘŀǊ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘŇ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŀ ǊŀǇƛŘŇ ŀ ŎƻƭƻǊŀƴǘǳƭǳƛ όур҈ ƞƴ ƞƴǘǳƴŜǊƛŎύΣ ŎŀǊŜ ƛƴƛǚƛŀƭ ŦǳƴŎǚƛƻƴŜŀȊŇ Ŏŀ ƳƻŘŜƭ ǇǊƻƳƻǘƻǊΣ 
ŜǎǘŜ ǳƭǘŜǊƛƻǊ ƞƴŘŜǇŇǊǘŀǘ ǇǊƛƴ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ŦƻǘƻŎŀǘŀƭƛȊŇΣ Ŏǳ ŎƻƴǎŜǊǾŀǊŜŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŜƛ ŦƛōǊƻŀǎŜΣ ǓƛΣ ƞƴ ŦƛƴŀƭΣ ǊŜǾŜƴƛǊŜŀ 
ƭŀ ŦƻǊƳŀ ƛƴƛǚƛŀƭŇ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŜŀȊŇ ǇǊƛƴǘǊ-un tratament termic. Capacitatea nanoparticulelor magnetice de NiFe2O4 
ŘŜ ŀ ŦǳƴŎǚƛƻƴŀ Ŏŀ ǳƴ ŦƻŀǊǘŜ ōǳƴ ŀŘǎƻǊōŀƴǘ ŀƭ ŎƻƭƻǊŀƴǚƛƭƻǊ ŜǎǘŜ ŘŜƧŀ ŎǳƴƻǎŎǳǘŇ ƞƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǇŜŎƛalitate, dar 
ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ ŀŎŜǎǘǳƛ ǎǘǳŘƛǳ ǊŀǇƻǊǘŇƳ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƛƳŀ ŘŀǘŇ ƻ ǎŎƘƛƳōŀǊŜ ŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŜƛ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǚŀ 
moleculelor organice. 
Nanoparticule magnetice auto-ŀǎŀƳōƭŀǘŜ ƞƴ ƳŀǘǊƛŎŜ ƳŀŎǊƻƳƻƭŜŎǳƭŀǊŇ ōƛƻǇƻƭƛƳŜǊƛŎŇ ŘŜ ǘƛǇ /ƻCŜ2O4@CMC 
În cadrul proieŎǘǳƭǳƛΣ ŀƳ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘ Ǔƛ ŀƳ ŜǾŀƭǳŀǘ ŦŜȊŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ǳƴǳƛ ƴƻǳ ǎƛǎǘŜƳ ƘƛōǊƛŘ ŦƻǊƳŀǘ ǇǊƛƴ 
ŀǳǘƻŀǎŀƳōƭŀǊŜŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭƻǊ ƳŀŎǊƻƳƻƭŜŎǳƭŀǊŜ όŎŀǊōƻȄƛƳŜǘƛƭ ŎŜƭǳƭƻȊŇ ǎŀǳ /a/ύ ƞƴ ǇǊŜȊŜƴǚŀ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭƻǊ 
magnetice CoFe2O4 (CF@CMC) - Ŏŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŜ ŜŦƛŎƛŜƴǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴŘŜǇŇǊǘŀǊŜŀ ƛƻƴƛƭƻǊ ƳŜǘŀƭŜƭƻǊ ǘǊŀƴȊƛǚƛƻƴŀƭŜ Řƛƴ 
ŀǇŇΦ ¦ǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴŜƛ ŀǎǘŦŜƭ ŘŜ ƳŀǘǊƛŎƛ ƳŀŎǊƻƳƻƭŜŎǳƭŀǊŜ όŎŀǊōƻȄƛƳŜǘƛƭ ŎŜƭǳƭƻȊŇύ ǇƻŀǘŜ ŀǾŜŀ ǳƴ ǇƻǘŜƴǚƛŀƭ ǊƛŘƛŎŀǘ 
ŘŀǘƻǊƛǘŇ ƳǳƭǘƛŦǳƴŎǚƛƻƴŀƭƛǘŇǚƛƛ ŘŜǊƛǾŀǘŜ ǇǊƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǚƛŀ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ŘŜ ƻȄƛŘ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ŎŀǘŀƭƛǘƛŎ ŀŎǘƛǾΣ ŘŀǊ Ǔƛ 
ŘŀǘƻǊƛǘŇ ǇǊƻŎŜǎŇǊƛƛ ǊŀǇƛŘŜ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀΣ Ŏǳ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛ ǎǇŜŎƛŀƭŜ ŘŜ ŀŎƻǇŜǊƛǊŜΦ Oƴ ŀŎŜƭŀǓƛ ǘƛƳǇΣ ƛƴƻǾŀǚƛŀ ŀŘǳǎŇ ǇǊƛƴ 
ŦƻǊƳǳƭŀǊŜŀ ŘŜ ƴƻƛ ƴŀƴƻŎƻƳǇƻȊƛǘŜ ƘƛōǊƛŘŜ ƞƳǇƛŜŘƛŎŇ ŜǾŜƴǘǳŀƭŜƭŜ ǎŎǳǊƎŜǊƛ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜ ƞƴ ŀǇŇΣ 
limitând astfel puternic ŀƳŜƴƛƴǚŀǊŜŀ ŀǎƻŎƛŀǘŇ Ŏǳ ŘƛǎǇŜǊǎƛŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ƞƴ ƳŜŘƛǳΦ 
Nanoheterostructurile magnetice de tip CoFe2O4Ϫ/a/ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǳƭǘŜǊƛƻǊ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ŀŘǎƻǊōǚƛŀ ƛƻƴƛƭƻǊ ƳŜǘŀƭƛŎƛ 
ŘŜ /ŘΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŜŦŜŎǘǳŀǘŜ ƞƴ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛΣ ŎǳƳ ŀǊ Ŧƛ ŘƻȊŀ ŘŜ ŀŘǎorbant, 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛŀ ƛƻƴƛƭƻǊ ƳŜǘŀƭƛŎƛΣ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŜǾŀƭǳŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƛ ŎƛƴŜǘƛŎƛ Ǔƛ ŘŜ ŜŎƘƛƭƛōǊǳ ŎŜ ŘŜǎŎǊƛǳ 
ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ŀŘǎƻǊǇǚƛŜΦ wŀǘŀ ŘŜ ŀōǎƻǊōǚƛŜ ŜǎǘŜ ŘŜǎǘǳƭ ŘŜ ǊŀǇƛŘŇΣ ŀǓŀ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀ Řƛƴ CƛƎΦ н.6. 
Rezultatele experimentale aǊŀǘŇ ŎŇ ƛȊƻǘŜǊƳŀ [ŀƴƎƳǳƛǊ ŘŜǎŎǊƛŜ ŎŜƭ Ƴŀƛ ōƛƴŜ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ŀŘǎƻǊǇǚƛŜ ŀƭ ƛƻƴƛƭƻǊ 
ƳŜǘŀƭƛŎƛ ŘŜ /Ř ŘŜ ŎŇǘǊŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭŜ ǎƛƴǘŜǘƛȊŀǘŜ /ƻCŜ2O4Ϫ/a/Σ Ŏǳ ƻ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜ ƳŀȄƛƳŇ ŘŜ ŀōǎƻǊōǚƛŜ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘŇ ŘŜ ппΣлр ƳƎκƎΦ 5ŀǘŜƭŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŜŀȊŇ ŦƻŀǊǘŜ ŎƭŀǊ Ǉƻǎƛōƛƭƛǘŀǘea de utilizare a 
ƴŀƴƻƘŜǘŜǊƻǎǘǊǳŎǘǳǊƛƭƻǊ /CϪ/a/ Ŏŀ ƻ ƳƻŘŀƭƛǘŀǘŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŇ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴŘŜǇŇǊǘŀǊŜŀ ƛƻƴƛƭƻǊ ŘŜ ŎŀŘƳƛǳ ŘƛƴǘǊ-o 
ǎƻƭǳǚƛŜ ŀǇƻŀǎŇΦ 



  
Fig. 2.6. wŀǘŀ ŘŜ ŀōǎƻǊōǚƛŜ ŀ ƛƻƴƛƭƻǊ ŘŜ /Ř ŘŜ ŎŇǘǊŜ ƴŀƴƻƘŜǘŜǊƻǎǘǊǳŎǘǳǊƛ /CϪ/a/Φ 

 
tƻǘŜƴǚƛŀƭǳƭ ŀǇƭƛŎŀǘƛǾ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛul biomedical al nanoheterostructurilor magnetice sintetizate a fost de 
asemenea studiat. În acest sens, au fost efectuate o serie de experimente având ca scop evaluarea 
ōƛƻŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘŇǚƛƛ ƴŀƴƻƘŜǘŜǊƻǎǘǊǳŎǘǳǊƛƭƻǊ /CϪ/a/. tŜƴǘǊǳ ƳŇǎǳǊŇǘƻǊƛƭŜ ŘŜ ǾƛŀōƛƭƛǘŀǘŜ ŎŜƭǳƭŀǊŇΣ ǎ-au utilizat 
ŦƛōǊƻōƭŀǓǘƛ ŘŜǊƳƛŎƛ ǳƳŀƴƛ ǇǊƻǾŜƴƛǚƛ ŘŜ ƭŀ ŘƻƴŀǘƻǊƛ ŀŘǳƭǚƛ όtǊƻƳƻ/Ŝƭƭ IŜƛŘŜƭōŜǊƎΣ DŜǊƳŀƴƛŀύΣ ǇŜǎǘŜ ŎŀǊŜ ǎ-au 
ŀŘŇǳƎŀǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛƛ ŎǊŜǎŎŇǘƻŀǊŜ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜ όлΣлм ƳƎκƳ[Σ лΣлн ƳƎκƳ[Σ лΣлп ƳƎκƳ[Σ лΣлу ƳƎκƳ[Σ 
лΣмс ƳƎκƳ[ Ǔƛ лΣон ƳƎκƳ[Φ /ŜƭǳƭŜƭŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎǳƭǘƛǾŀǘŜ ƞƴ ǇƭŇŎƛ Ŏǳ фс ŘŜ ƎƻŘŜǳǊƛΣ ƭŀ ƻ ŘŜƴǎƛǘŀǘŜ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ 
1x104 celule/godeu. ¢ƻŀǘŜ ǇǊƻōŜƭŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŎǳƭǘƛǾŀǘŜ ƞƴ ǘǊƛǇƭƛŎŀǘ Ǔƛ ƛƴŎǳōŀǘŜ ǘƛƳǇ ŘŜ нпƘ ƭŀ отϲ/ Ǔƛ р҈ /h2, 
ǳƳƛŘƛǘŀǘŜ фр҈Φ ±ƛŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ ŎŜƭǳƭŀǊŇ ŀ Ŧƻǎǘ ŜǾŀƭǳŀǘŇ Ŏǳ ŀjutorul testului de proliferare a celulelor (5-
dimetilthiazol-2-il-2, 5-ŘƛŦŜƴƛƭǘŜǘǊŀȊƻƭƛǳ ōǊƻƳǳǊŇ όa¢¢ύ - Vybrant TermoFisher Scientific), conform 
ǊŜŎƻƳŀƴŘŇǊƛƭƻǊ ǇǊƻŘǳŎŇǘƻǊǳƭǳƛΣ ŦƻƭƻǎƛƴŘ ŘƛƳŜǘƛƭǎǳƭŦƻȄƛŘ ό5a{hύ Ŏŀ ŀƎŜƴǘ ŘŜ ŘƛƭǳŀǊŜΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ in-
vitro (Fig. 2.7ύ ŀǊŀǘŇ ŎŇ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜ ƴǳ ǇǊƻŘǳŎ ƳƻŘƛŦƛŎŇǊƛ ŘŜ ǾƛŀōƛƭƛǘŀǘŜ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŀǎǳǇǊŀ ŎǳƭǘǳǊƛƭƻǊ 
ŘŜ ŦƛōǊƻōƭŀǓǘƛ ǳƳŀƴƛΣ ƛƴŘƛŎŃƴŘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ǎǳƴǘ ōƛƻŎƻƳǇŀǘƛōƛƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƛ ŎǳǇǊƛƴǎ ƞƴǘǊŜ 
0,01÷0,32 mg/mL. 

 
Fig 2.7. DependŜƴǚŀ ǾƛŀōƛƭƛǘŇǚƛƛ ŦƛōǊƻōƭŀǓǘƛƭƻǊ ŘǳǇŇ нп ŘŜ ƻǊŜ ŘŜ ƛƴŎǳōŀǊŜ Ŏǳ ƴŀƴƻƘŜǘŜǊƻǎǘǊǳŎǘǳǊƛ /CϪ/a/Σ ƞƴ 

ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ. 
 
! оΦмтΦ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŎƘƛƳƛŎŇ Ǔƛ ŎŀǘŀƭƛǘƛŎŇ ƛƴ ǎƛǘǳ ǎƛǎǘŜƳŜ ŘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜ Ŏǳ ƞƴŎŇǊŎŇǊƛ ŘƛŦŜǊƛǘŜΦ 
Au fost dezvoltate mai multŜ ƳŜǘƻŘŜ ŎƻƴǾŜƴǚƛƻƴŀƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ǘǊŀǘŀǊŜŀ ŀǇŜƭƻǊ ǳȊŀǘŜ ŎŀǊŜ Ŏƻƴǚƛƴ /ŘΦ tǊƛƴǘǊŜ ŀŎŜǎǘŜ 
ƳŜǘƻŘŜΣ ŀŘǎƻǊōǚƛŀ ŜǎǘŜ ƻ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŇ ŦƛŀōƛƭŇΣ ŘŀǘƻǊƛǘŀ ǎƛƳǇƭƛǘŇǚƛƛ ǎŀƭŜ Ǔƛ ŀ ŜŦƛŎƛŜƴǚŜƛ ǊƛŘƛŎŀǘŜΦ α/ƘŜƛŀ 
ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭŇέ ŀ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŜǎǘŜ ƎŇǎƛǊŜŀ ǳƴǳƛ ŀŘǎƻǊōŀƴǘ low-costΣ Ŏǳ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ ǎǇŜŎƛŦƛŎŇ ƳŀǊŜΣ 
ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜ ƳŀǊŜ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜΦ 5ƛƴ ŘŀǘŜƭŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ƞƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǘŀǘŜΣ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀ 
ŎŇ ƘƛŘǊƻȄƛȊƛƛ Řǳōƭƛ ƭŀƳŜƭŀǊƛ ό[5IǎύΣ ŎǳƴƻǎŎǳǚƛ Ŏŀ ŀǊƎƛƭŜ ŀƴƛƻƴƛŎŜΣ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ŀŎŜǎǘŜ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛ ǓƛΣ ǇǊƛƴ ǳǊƳare, ar 
ǇǳǘŜŀ Ŧƛ ǳǘƛƭƛȊŀǚƛ Ŏǳ ǎǳŎŎŜǎ ƞƴ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ǘǊŀǘŀǊŜ ŀ ŀǇŜƭƻǊ ǳȊŀǘŜΦ/Ŝŀ Ƴŀƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘŇ ƳŜǘƻŘŇ ŘŜ ǎƛƴǘŜȊŇ ŀ 
ƘƛŘǊƻȄƛȊƛƭƻǊ Řǳōƭǳ ƭŀƳŜƭŀǊƛ ŜǎǘŜ ƳŜǘƻŘŀ ŎƻǇǊŜŎƛǇƛǘŇǊƛƛ ŘƛǊŜŎǘŜ ƭŀ ǇI ŎƻƴǎǘŀƴǘΣ ŎŀǊŜ ǇǊŜǎǳǇǳƴŜ ŀƳŜǎǘŜŎŀǊŜŀ ŀ 
ŘƻǳŇ ǎƻƭǳǚƛƛΣ ǳƴŀ ŦƻǊƳŀǘŇ Řƛƴ ǎŇǊǳǊƛ ǇǊŜŎǳǊǎƻŀǊŜΣ ƛŀǊ ŎŜŀƭŀƭǘŇ Řƛƴ ŀƎŜƴǚƛ ŘŜ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǊŜ όbŀ2CO3Σ bŀhIύΦ 5ǳǇŇ 
ŎƻǇǊŜŎƛǇƛǘŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ŘƻǳŇ ǎƻƭǳǚƛƛΣ ǇǊƛƴ ŀŘŇǳƎŀǊŜŀ ƭƻǊ ŎƻƴŎƻƳƛǘŜƴǘ ƞƴ Ǿŀǎǳƭ ŘŜ ǊŜŀŎǚƛŜΣ ǳǊƳŜŀȊŇ ŜǘŀǇŀ ŘŜ 
maturare a probei. Separarea se poate face prin filtrare, iar uscarea se reŀƭƛȊŜŀȊŇ ƞƴ ŜǘǳǾŇΦ 5Ŝ ŀǎŜƳŜƴŜŀΣ 
ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛǘŀǘŜ ŀǊŀǘŇ ŎŇ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭŜ ŘŜ ƻȄƛŘ ŘŜ ŦƛŜǊ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜ ǎŎŀǊŀ ƭŀǊƎŇ Ŏŀ ŀŘǎƻǊōŀƴǘ 
magnetic pentru decontaminarea apelor uzate. Utilizarea nanoparticulelor magnetice ca material adsorbant 
este ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘŇ ŘŜ ŦŀǇǘǳƭ Ŏŀ ŀŘǎƻǊōŀƴǘǳƭ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ǳǓƻǊ ǎŜǇŀǊŀǘ ǇǊƛƴ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ŎŃƳǇ ƳŀƎƴŜǘƛŎ 
ŜȄǘŜǊƴΣ ŘǳǇŇ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘǳƛŀΦ 



Oƴ ŎŀŘǊǳƭ ǇǊƻƛŜŎǘǳƭǳƛΣ ƘƛŘǊƻȄƛȊƛ Řǳōƭǳ ƭŀƳŜƭŀǊƛ ŎƻƴǚƛƴŃƴŘ aƎ2+ Ǔƛ !ƭ2+, cu un raport cationic de 2:1, au fost 
ƻōǚƛƴǳǚƛ ǇǊƛƴ ƳŜǘƻŘŀ ŎƻǇǊŜŎƛǇƛǘŇǊƛƛΦ h ǇŀǊǘŜ Řƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭ [5I м ŀ Ŧƻǎǘ ǘǊŀǘŀǘ ǘŜǊƳƛŎ ǘƛƳǇ ŘŜ о ƻǊŜ ƭŀ 
temperatura de 5500/Φ !ŎŜŀǎǘŇ ǇǊƻŎŜŘǳǊŇ ŘŜ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘ ǘŜǊƳƛŎ ŀ ŎƻƴŘǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŀǊŜŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ aƎ!ƭ-LDH 
calcinat, notat LDH 2. Compozitul LDH-nanoparticule magnetice a fost notat LDH 3. Datele experimentale 
ƻōǚƛƴǳǘŜ ƞƴ ǳǊƳŀ ǘŜǎǘŜƭƻǊ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀǊŜ ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŇǚƛƛ ŘŜ ǊŜǚƛƴŜǊŜ ŀ ƳŜǘŀƭŜƭƻǊ ƎǊŜƭŜ ǎǳƴǘ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ƞƴ CƛƎΦ 2.8. 

 
Fig. 2.8. (ŀύ LƴŦƭǳŜƴǚŀ ǇI-ǳƭǳƛΤ όōύ ƛƴŦƭǳŜƴǚŀ ŘƻȊŜƛ ŘŜ ŀŘǎƻǊōŀƴǘΤ όŎΣ Řύ ƛƴŦƭǳŜƴǚŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛŜƛ ƛƴƛǚƛŀƭŜΤ 

όŜύ ƛƴŦƭǳŜƴǚŀ ǘƛƳǇǳƭǳƛ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 
/ŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŀ ŎŀŘƳƛǳƭǳƛ ŀ ŎǊŜǎŎǳǘ ƻ ŘŀǘŇ Ŏǳ ŎǊŜǓǘŜǊŜŀ ǇI-ǳƭǳƛ ǎƻƭǳǚƛŜƛ ŘŜ ƭŀ нΣр ƭŀ рΦ !ŎŜǎǘ ƭǳŎǊǳ 
ǇƻŀǘŜ Ŧƛ ŀǘǊƛōǳƛǘ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƛ ŀŘǎƻǊōŀƴǚƛƭƻǊΣ ŎŀǊŜ ŎƻƴǚƛƴŜ ǳƴ ƴǳƳŇǊ ƳŀǊŜ ŘŜ ǎƛǘŜ-uri active (Fig. 4a)Φ ±ŀǊƛŀǚƛŀ ŘƻȊŜƛ 
ŘŜ ŀŘǎƻǊōŀƴǘ ŘŜ ƭŀ мΣп Ǝκ[ ƭŀ пΣн Ǝκ[ ŎƻƴŘǳŎŜ ƭŀ ƻ ǎŎŇŘŜǊŜ ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŇǚƛƛ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŀ /Ř όLLύ όCƛƎΦ пōύΦ Oƴ ŎŀȊǳƭ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ [5I мΣ ŜŦƛŎƛŜƴǚŀ ŀŘǎƻǊōǚƛŜƛ ŎǊŜǓǘŜ ŘŜ ƭŀ орΣтс҈ όнр ƳƎκƎύ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛŜ ƛƴƛǚƛŀƭŇ ŘŜ млл 
mg/L la 39,79% όрсΣлр ƳƎκƎύ ǇŜƴǘǊǳ нлл ƳƎκ[ Ǔƛ ǎŎŀŘŜ ƭŀ нуΣфр҈ ǇŜƴǘǊǳ орл ƳƎκ[ όтмΣор ƳƎκƎύΦ tŜ ŘŜ ŀƭǘŇ 
ǇŀǊǘŜΣ ŀŘǎƻǊōǚƛŀ ƛƻƴƛƭƻǊ /Ř όLLύ ǇŜ [5I н ŎǊŜǓǘŜ ƻ ŘŀǘŇ Ŏǳ ŎǊŜǓǘŜǊŜŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛŜƛ ƛƴƛǚƛŀƭŜΣ ƛŀǊ ǎŀǘǳǊŀǚƛŀ ƴǳ ǎŜ 
ƻōǚƛƴŜ ƴƛŎƛ ƭŀ ŎŜŀ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛŜ ƛƴƛǚƛŀƭŇ ŀ ƛƻƴƛƭƻǊ /Ř όLLύ όорл ƳƎκ[ύΦ /ŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ōǳƴŇ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŀ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ [5I о ǇŜƴǘǊǳ /Ř όLLύ ŜǎǘŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŇ ŘŜ ǾŀǊƛŀǚƛŀ ŎŀǇŀŎƛǘŇǚƛƛ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜΣ ŎŀǊŜ ŎǊŜǓǘŜ ŘŜ ƭŀ со ƭŀ 
107 mg/g, comparativ cu Fe3O4 (de la 28 la 67,75 mg/g) (Fig. 2.8Ŏ Ǔƛ 2.8d). RezultatŜƭŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ 
ŀǊŀǘŇ ŎŇ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ƴŜŎŜǎŀǊ ǇŜƴǘǊǳ ŀǘƛƴƎŜǊŜŀ ŜŎƘƛƭƛōǊǳƭǳƛ ŜǎǘŜ ŘŜ сл ƳƛƴΦ Rezultatele studiilor de 
ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ǊŜƭŜǾŇ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ŀŎŜǎǘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ ŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ōǳƴŇ ŀǇƭƛŎŀōƛƭƛǘŀǘŜ ƞƴ ǇǊƻǘŜŎǚƛŀ ƳŜŘƛǳƭǳƛΣ ƞƴ 
procese pǊŜŎǳƳ ŀŘǎƻǊōǚƛŀ ƛƻƴǳƭǳƛ /ŘόLLύ Řƛƴ ŀǇŜƭŜ ǳȊŀǘŜΦ 
5ƛŦŜǊƛǘƛ ŎŜǊŎŜǘŇǘƻǊƛ ŀǳ ǎǘǳŘƛŀǘ Ǔƛ ǇƻǎƛōƛƭƛǘŀǘŜŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜƭƻǊ ŘŜ ǘƛǇ ƘƛŘǊƻȄƛȊƛ Řǳōƭǳ ƭŀƳŜƭŀǊƛ ό[5IύΣ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ ŀ 
ŎŜƴǳǓƛƭƻǊ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊƳƻŎŜƴǘǊŀƭŜ ŘŜ Ŧƛ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ǇǊƻŎŜǎŜ ŘŜ ǘǊŀǘŀǊŜ ŀ ŀǇŜƭƻǊ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜ Ŏǳ ƳŜǘale grele. Analiza 
ŘŀǘŜƭƻǊ Řƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŇ ŀ ŜǾƛŘŜƴǚƛŀǘ ŦŀǇǘǳƭ ŎŇ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭŜ ƘƛŘǊƻȄƛȊƛƭƻǊ Řǳōƭǳ ƭŀƳŜƭŀǊƛ ό[5Iύ ƞƛ ǊŜŎƻƳŀƴŘŇ Ŏŀ 
ŀŘǎƻǊōŀƴǚƛ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜǚƛƴŜǊŜŀ ƴƛŎƘŜƭǳƭǳƛΦ {ǘǳŘƛǳƭ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŀ ƛƻƴƛƭƻǊ bƛ όLLύ ŀ Ŧƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀǘ ŦƻƭƻǎƛƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 
adsorbant de tip MgAl-LDH. Rezultatele prezentate în Fig. 2.9 ŘŜƳƻƴǎǘǊŜŀȊŇ ŎŇ ǎŜ ƻōǚƛƴŜ ƻ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜ ƳŀȄƛƳŇ 
ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŘǳǇŇ сл ƳƛƴΦ bǳƳŇǊǳƭ ƳŀǊŜ ŘŜ ǎƛǘŜ-ǳǊƛ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŜ Ǔƛ ŘƛŦǳȊŀǊŜŀ ǊŀǇƛŘŇ ŀ ƳŜǘŀƭǳƭǳƛ 
Řƛƴ ǎƻƭǳǚƛŜ ƭŀ ǎǳǇǊŀŦŜǚŜƭŜ ŜȄǘŜǊƴŜ ŀƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭǳƛ ŎƻƴǘǊƛōǳƛŜ ƭŀ Ǌŀǘŀ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ǊŀǇƛŘŇΦ 



 
Fig. 2.9. 9ǾŀƭǳŀǊŜŀ ŎŀǇŀŎƛǘŇǚƛƛ ŘŜ ǊŜǚƛƴŜǊŜ ŀ bƛ όLLύ ŘŜ 
ŎŇǘǊŜ aƎ!ƭ-[5IΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 

 
Fig. 2.10. wŀǘŀ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŀ /ǳόLLύ ŦƻƭƻǎƛƴŘ ŎŜƴǳǓŇ 
ǘǊŀǘŀǘŇ Ŏǳ ƳŀƎƴŜǘƛǘŇΦ 

!ŘǎƻǊōǚƛŀ ƛƻƴǳƭǳƛ /ǳ όLLύ din aǇŜƭŜ ǳȊŀǘŜ ŦƻƭƻǎƛƴŘ ǳƴ ŀŘǎƻǊōŀƴǘ ǇŜ ōŀȊŇ ŘŜ ŎŜƴǳǓŇ ǘǊŀǘŀǘŇ Ŏǳ CŜ3O4 (Fig. 2.10). 
!ŘǎƻǊōŀƴǘǳƭ ŀ Ŧƻǎǘ ƻōǚƛƴǳǘ ǇǊƛƴ ƳŇŎƛƴŀǊŜŀ ŀ ф Ǝ ŘŜ ŎŜƴǳǓŇ ȊōǳǊŇǘƻŀǊŜ ōǊǳǘŇ όC!ύ Ŏǳ м Ǝ ŘŜ CŜ3O4 într-ƻ ƳƻŀǊŇ 
Ŏǳ ōƛƭŜ ǇƭŀƴŜǘŀǊŜΣ ǘƛƳǇ ŘŜ пƘ ƭŀ олл wtaΦ aŀǘŜǊƛŀƭǳƭ ƳŀƎƴŜǘƛŎ ƻōǚƛnut, notat ca FA/Fe3O4Σ ŀ Ŧƻǎǘ ǎǇŇƭŀǘ Ŏǳ ŀǇŇ 
ŘŜƛƻƴƛȊŀǘŇ Ǔƛ ǳǎŎŀǘ ƭŀ слϲ/ ǘƛƳǇ ŘŜ нп ŘŜ ƻǊŜΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ŎƻƴŦƛǊƳŇ ŎŇ ƳŀǘŜǊƛŀƭǳƭ C!κCŜ3O4 ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ 
ǳƴ ǇƻǘŜƴǚƛŀƭ ŀŘǎƻǊōŀƴǘ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜǚƛƴŜǊŜŀ ƛƻƴǳƭǳƛ /ǳ όLLύΦ Oƴ ŎƻƴǘƛƴǳŀǊŜ ƴŜ ǾƻƳ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀ ŀǘŜƴǚƛŀ pe optimizarea 
procesului legat de raportul FA-Fe3O4 Ǔƛ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘΣ ŘŀǊ Ǔƛ ǇŜ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ƛƴŦƭǳŜƴǚŜƛ ǳƭǘǊŀǎǳƴŜǘŜƭƻǊ ŀǇƭƛŎŀǘŜ 
ƞƴ ŀƴǳƳƛǘŜ ƳƻƳŜƴǘŜ ŘŜ ǘƛƳǇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŘƛǎǇŜǊǎŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜƭŜ ŀƎǊŜƎŀǘŜ ƞƴ ǘƛƳǇǳƭ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ŀōǎƻǊōǚƛŜ Ǔƛ 
ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ŎŀǇŀŎƛǘŇǚƛƛ ŎƻƳǇƻzitului magnetic de a fi separat magnetic de apele uzate sintetice prin utilizarea 
ŎŃƳǇǳǊƛƭƻǊ ƳŀƎƴŜǘƛŎŜ Ŏǳ ƛƴǘŜƴǎƛǘŇǚƛ Ǔƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ŘƛŦŜǊƛǘŜΦ 
!ŘǎƻǊōǚƛŀ ƛƻƴǳƭǳƛ /Ř όLLύ ŦƻƭƻǎƛƴŘ ǳƴ ŀŘǎƻǊōŀƴǘ ǇŜ ōŀȊŇ ŘŜ ŎŜƴǳǓŇ ǘǊŀǘŀǘŇ Ŏǳ ŀŎƛŘ ǎǳƭŦǳǊƛŎΦ /ŜƴǳǓŀ ǘǊŀǘŀǘŇ ŀǊŜ ƻ 
cŀǇŀŎƛǘŀǘŜ ŘŜ ŀŘǎƻǊōסƛŜ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŘŜŎŃǘ ŎŜƴǳŀ ƴŜǘǊŀǘŀǘŜΣ Ŏŀ ǳǊƳŀǊŜ ŀ ǎǳǇǊŀŦŜסŜƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ .9¢ ŘŜ н ǇŃƴŇ 
la de 17 ori mai mare. 5ƻȊŀ ŘŜ ŀŘǎƻǊōŀƴǘ ŀǊŜ ǳƴ ŜŦŜŎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǎǳǇǊŀ ǇǊƻŎŜǎǳƭǳƛ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜΣ ƻ ŘƻȊŇ Ƴŀƛ 
ƳŀǊŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŃƴŘ ǎŎŇŘŜǊŜŀ ŎŀǇŀŎƛǘŇǚƛƛ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜΦ De asemenea, s-ŀ Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘ ŎŇ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ 
ŘŜǇƛƴŘŜ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛŀ ƛƴƛǚƛŀƭŇΦ 9ŎƘƛƭƛōǊǳƭ ŘŜ ŀŘǎƻǊōǚƛŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŀǘƛƴǎ ŘǳǇŇ сл ƳƛƴΦ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ. Utilizarea acestui 
ǘƛǇ ŘŜ ŀŘǎƻǊōŀƴǘ ǇƻŀǘŜ ǊŜȊƻƭǾŀ ŜŦŜŎǘŜƭŜ ŀǎƻŎƛŀǘŜ ƳŜŘƛǳƭǳƛ Ǔƛ ǎŇƴŇǘŇǚƛƛΦ 
A 3.18. hǇǘƛƳƛȊŀǊŜ ǎƛƴǘŜȊŇ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜ Řƛƴ ƳŜǘŀƭŜ ƴƻōƛƭŜΦ !ƭŜƎŜǊŜ ǎǳǇƻǊǘǳǊƛ ǇŜƴǘǊǳ ǎƛƴǘŜȊŇ ǎǳōǎǘǊŀǘǳǊƛ {9w{Φ 
! оΦмфΦ 5ŜǇǳƴŜǊŜ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎǳƭŜΣ ǎƛƴǘŜȊŇ ǎǳǇƻǊǚƛ ƴŀƴƻǎǘǊǳŎǘǳǊŀǚƛΦ CƻǊƳǳƭŀǊŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŜΦ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ 
ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎŇΦ 

 
Figura 2.11. Imagini STM ale structurilor de Au 
ƻōǚƛƴǳǘŜ ǇŜ t½¢όллмύ 

 
Figura 2.12. (stânga) Spectre de fotoelectroni ale Pb 
пŦ ǇŜ ǎǳōǎǘǊŀǘǳƭ ŎǳǊŀǘΣ ŘǳǇŇ ŘŜǇǳƴŜǊŜŀ ŘŜ !ǳ Ǔƛ 
ŀŘǎƻǊōǚƛŀ ŘŜ ƳƻƴƻȄƛŘ ŘŜ /Τ όŘǊŜŀǇǘŀύ {ǇŜŎǘǊŜƭŜ !ǳ пŦΦ 

hǇǘƛƳƛȊŀǊŜŀ ŀ ƭǳŀǘ ƞƴ ŎŀƭŎǳƭ Ǔƛ ŘŜǇǳƴŜǊŜŀ ǇŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ǎǳōǎǘǊŀǘǳri. Cele mai bune rezultate s-ŀǳ ƻōǚƛƴǳǘ ƭŀ 
ŘŜǇǳƴŜǊŜŀ ǇŜ ǇŜǊƻǾǎƪƛǚƛ ŎƻƴǚƛƴŃƴŘ tō όŘŜ ŜȄŜƳǇƭǳΣ ȊƛǊŎƻ-titanat de plumb PZT). În Fig. 2.11 ǎŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ 
ƛƳŀƎƛƴƛƭŜ ŘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŜ ŘŜ ōŀƭŜƛŀƧ Ŏǳ ŜŦŜŎǘ ǘǳƴŜƭ ό{¢aύ ǇŜƴǘǊǳ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛƭŜ ƻōǚƛƴǳǘŜΦ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŇ ŦƻǊƳŀǊŜŀ ǳƴor 
άōŀȊƛƴŜέ ƞƴŎƻƴƧǳǊŀǘŜ ŘŜ ǇŜǊŜǚƛ ŦƻǊƳŀǚƛ ŘƛƴǘǊ-un aliaj Au-tōΣ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ŀǇŀǊŜ Ǔƛ Řƛƴ ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ ŘŜ ŦƻǘƻŜƭŜŎǘǊƻƴƛ 
(Fig. 2.12ύΦ 5ƛƳŜƴǎƛǳƴŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ōŀȊƛƴŜ ŜǎǘŜ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ рл ƴƳΣ ƛŀǊ ǇŜǊŜǚƛƛ ŀǳ ƻ ƞƴŇƭǚƛƳŜ ŘŜ ŎŎŀΦ ол ƴƳΣ ŘŜŎƛ ǎŜ 
Ǉƻǘ ŀǇǊƻȄƛƳŀ Ŏŀ ƴƛǓǘŜ ŎŀǾƛǘŇǚƛ sferice cu raza de cca. 25 nm. Aplicându-ǎŜ ǘŜƻǊƛŀ ŀƳǇƭƛŦƛŎŇǊƛƛ ŜŦŜŎǘǳƭǳƛ {9w{ (C. 
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M. Teodorescu, Phys. Chem. Chem. Phys. 2015, 17, 21302), molecule care sunt plasate la d = 10 nm de fundul 
ŎŀǾƛǘŇǚƛƛ ǾƻǊ ǇǊŜȊŜƴǘŀ ǳƴ ŜŦŜŎǘ ŘŜ ŀƳǇƭƛŦƛŎŀǊŜ ώнR/(2R ς d)]4 Ғ тΣтΦ ¦ƴ ŎŀƭŎǳƭ Ƴŀƛ ǎƻŦƛǎǘƛŎŀǘ ƻǇŜǊŜŀȊŇ ƳŜŘƛŜǊŜŀ 
pe molecule plŀǎŀǘŜ ƭŀ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ŘƛǎǘŀƴǚŜ ŘŜ ƭŀ ŦǳƴŘǳƭ ŎŀǾƛǘŇǚƛƛΣ ŘŜ ƭŀ л ƭŀ w Ǔƛ ƞƴ ŀŎŜǎǘ ŎŀȊ ǇǊƛƴ ƛƴǘŜƎǊŀǊŜ ǎŜ ƻōǚƛƴŜ 
ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ ŘŜ ŀƳǇƭƛŦƛŎŀǊŜ мпκо Ғ пΣтΦ !ŎŜǎǘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǎǳƴǘ ǇǊƻƳƛǚŇǘƻŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ǎƛƴǘŜȊŀ ŘŜ ƴƻƛ ǎǳǇƻǊǘǳǊƛ {9w{Φ 
!ǓŀŘŀǊΣ ǎ-a formulat tehnologia de preparŀǊŜ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ǎǳǇƻǊǚƛΦ Oƴ ƭƛƴƛƛ ƳŀǊƛΣ ŀŎŜŀǎǘŀ ŎǳǇǊƛƴŘŜΥ όŀύ ŎǳǊŇǚŀǊŜŀ 
ƳŜŎŀƴƛŎŇ όŎǳ ǳƭǘǊŀǎǳƴŜǘŜύ ŀ ǎǳōǎǘǊŀǘǳǊƛƭƻǊ ǇŜǊƻǾǎƪƛǘƛŎŜΤ όōύ ŘŜƎŀȊŀǊŜŀ όǓƛ ŎŀƭƛōǊŀǊŜŀΣ ŘŀŎŇ ŜǎǘŜ ŎŀȊǳƭύ 
evaporatorului de Au; (c) introducerea substraturilor, caracterizare prin XPS a stŇǊƛƛ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǊŜ ƛƴƛǚƛŀƭŇΤ 

όŘύ ŎǳǊŇǚŀǊŜŀ ǎǳōǎǘǊŀǘǳǊƛƭƻǊ ǇǊƛƴ ǊŜŎƻŀŎŜǊŜ ƞƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŇ ŘŜ ƻȄƛƎŜƴ όн ³ 10ς5 mbar, 3 ore); (e) caracterizarea 
ǇǊƛƴ ·t{ ŀ ǎǳōǎǘǊŀǘǳǊƛƭƻǊ ŘǳǇŇ ŎǳǊŇǚŀǊŜΤ ŘŀŎŇ ƎǊŀŘǳƭ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǊŜ ŘŜǇŇǓŜǓǘŜ ǳƴ ǎǘǊŀǘ ŀǘƻƳƛŎΣ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ŘŜ 
ŎǳǊŇǚŀǊŜ ǎŜ ǊŜƛŀ όƞƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ǘƛƳǇǳƭ ŘŜ ǘǊŀǘŀƳŜƴǘ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ǎŜ ŜǾƛǘŜ ŀŎŜŀǎǘŇ ǎƛǘǳŀǚƛŜύΤ όŦύ 
ŘŜǇǳƴŜǊŜŀ ǳƴŜƛ ƎǊƻǎƛƳƛ ƳŜŘƛƛ ŜŎƘƛǾŀƭŜƴǘŜ ŘŜ мл ƴƳ ŘŜ !ǳΤ όƎύ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŦƛƴŀƭŇ ǇǊƛƴ ·t{ Ǔƛ {¢aΦ /ǳ 
dispozitivele existente, se pot face tratamentŜ Ǔƛ ŘŜǇǳƴŜǊƛ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜ ǇŜ п ǎǳǇƻǊǚƛ Ŏǳ ŀǊƛŜ ŦƛŜŎŀǊŜ ŘŜ м ŎƳ2. Cea 
Ƴŀƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŇ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŇ ŀ ǇǊŜǚǳƭǳƛ ŜǎǘŜ ƳŀƴƻǇŜǊŀ όƻ ȊƛςƻƳύ ŎŀǊŜΣ ƞƳǇǊŜǳƴŇ Ŏǳ ǊŜƎƛŀ ŀŦŜǊŜƴǘŇ όƴŜŎŜǎŀǊŇ 
ǇŜƴǘǊǳ Ǉƭŀǘŀ ǳǘƛƭƛǘŇǚƛƭƻǊύΣ ǇŜƴǘǊǳ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎŀƭƛŦƛŎŀǘ όŘŜ ƭŀ /{ ǎŀǳ L5¢ ƞƴ ǎǳǎύΣ ŎƻǎǘŇ ƳƛƴƛƳ млл 9¦wΦ wŜȊǳƭǘŇ ǳƴ 
ǇǊŜǚ ŘŜ нр 9¦w ǇŜƴǘǊǳ ǳƴ ǎǳōǎǘǊŀǘ {9w{Σ ŎŜŜŀ ŎŜ ŜǎǘŜ ŘŜ ŀŎŜƭŀǓƛ ƻǊŘƛƴ ŘŜ ƳŇǊƛƳŜ Ŏǳ ǇǊŜǚǳƭ ŜȄƛǎǘŜƴǘ ǇŜ ǇƛŀǚŇ 
(https://sersitive.eu/about-substrates/ύΣ ƞƴǎŇ ƞƴ ŎŀȊǳƭ ŘŜ ŦŀǚŇ ƛƴǘŜƴǎƛǘŀǘŜŀ ŎǊŜǓǘŜ Ŏǳ ǳƴ ŦŀŎǘƻǊ пς8. 
! оΦннΦ !ƭǘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛ ŘŜ ŘƛǎŜƳƛƴŀǊŜΦ LŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜ ǇŀǊǘŜƴŜǊƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛΦ 
Diseminarea s-ŀ ŦŇŎǳǘ ǇǊƛƴ ǊŜŀƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜ ǇǳōƭƛŎŀǚƛƛ ƞƴ ǊŜǾƛǎǘŜ ŎƻǘŀǘŜ L{L όbŀƴƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ {ŎƛŜƴǘƛŦƛŎ wŜǇƻǊǘǎΣ 
Applied SurfacŜ {ŎƛŜƴŎŜΣ /ŀǘŀƭȅǎƛǎ ¢ƻŘŀȅΣ aŀǘŜǊƛŀƭǎΣ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ {ƻƭƛŘ {ǘŀǘŜ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ǾŜȊƛ ƭƛǎǘŀ ŘŜ ƭŀ ǎŦŃǊǓƛǘǳƭ 
ǊŀǇƻǊǘǳƭǳƛύΣ ǇǊƛƴ ǎŜƳƛƴŀǊƛƛ ŘŜ ƎǊǳǇ κ ƭŀōƻǊŀǘƻǊ κ ƛƴǎǘƛǘǳǘ Ǔƛ ǇǊƛƴ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǊŜŀ ƭŀ ŎƻƴŦŜǊƛƴǚŜ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŜΦ tŜƴǘǊǳ 
matricile nevolatile, parteneri industrƛŀƭƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǚƛ ŀǊ Ŧƛ IƻƴŜȅǿŜƭƭ ǎŀǳ /ȅōŜǊ {ǿŀǊƳΦ tŜƴǘǊǳ ǎǳǇƻǊǚƛ {9w{Σ ŀƳ 
identificat partenerii SERSitive, Silmeco, StellarNet sau Hamamatsu. 
 
tǊƻƛŜŎǘ оΦ bƻƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƛ ōŀȊŀǘŜ ǇŜ ǎƛǎǘŜƳŜ ǳƴƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭŜΣ ƴŀƴƻŦƛōǊŜ Ǔƛ ƴŀƴƻŦƛǊŜ 
A 3.23. Realizare nanofibre Řƛƴ ǇƻƭƛƳŜǊƛ ǎƛƴǘŜǘƛŎƛ όtaa!Σ t±tΣ bȅƭƻƴύ ŦƻƭƻǎƛƴŘ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŀ ŦƻǊŎŜǎǇƛƴƴƛƴƎΤ ! оΦнпΦ 
/ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŎƻƳǇƻȊƛǚƛƻƴŀƭŇ Ǔƛ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎŇ ƴŀƴƻŦƛōǊŜ taa!Σ t±tΣ bȅƭƻƴΤ ! оΦнрΦ wŜŀƭƛȊŀǊŜ ƴŀƴƻŦƛōǊŜ Řƛƴ 
ōƛƻǇƻƭƛƳŜǊƛ όŎƻƭŀƎŜƴΣ ŎŜƭǳƭƻȊŇύ ŦƻƭƻǎƛƴŘ ƛƴǎǘŀƭŀǚƛŀ ŦƻǊŎŜǎǇƛƴƴƛƴƎΤ ! оΦнсΦ /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜ ŎƻƳǇƻȊƛǚƛƻƴŀƭŇ Ǔƛ 
ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎŇ ƴŀƴƻŦƛǊŜ ŎƻƭŀƎŜƴ Ǔƛ ŎŜƭǳƭƻȊŇΤ ! оΦнтΦ ¢ŜǎǘŀǊŜ ǎƛƴǘŜȊŇ ŦƛōǊŜ ŎƻƳǇƻȊƛǘŜ ŘŜ ǇƻƭƛƳŜǊƛ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊƛ 
ƛƳŜǊǎŀǚƛ ƞƴ ǇƻƭƛƳŜǊƛ ǇǳǊǘŇǘƻǊƛΦ 
Pentru obtinerea de material fibrilar polimeric prin centrifilare (forcespinning) s-au folosit solutii polimerice si 
ǘŜǎǘŀǘƛ ŀƴǳƳƛǘƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΦ Lƴ ŎŀȊǳƭ ŦƛōǊŜƭƻǊ Řƛƴ taa!Σ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŀƴŀƭƛȊŀǘŜ Řƻǳŀ ǎƻƭǳǘƛƛ Ŏǳ ŘƛƳŜǘƛƭŦƻǊƳŀƳƛŘŇ Ŏŀ 
ǎƻƭǾŜƴǘ  ǎƛ  ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛƛƭŜ мнΦр Ǔƛ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾΣ  нл҈Φ tŜƴǘǊǳ ŀƳōŜƭŜ ǎƻƭǳǚƛƛ ǎ-a folosit un debit de 1 mL/min în 
ŎƻƴŘƛǚƛƛ ŘŜ нмϲ/ Ǔƛ оф҈ ǳƳƛŘƛǘŀǘŜΦ tŜƴǘǊǳ ǎƻƭǳǚƛŀ ŘŜ мнΦр҈ ǎ-au utilizat pentru centrifilare, ace cu diametrul de 
лΦп ƳƳ Ǔƛ ǾƛǘŜȊŜƭŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ ŘŜ рллл Ǔƛ тллл ǊǇƳ ƛŀǊ ǇŜƴǘǊǳ ŎŜŀ ŘŜŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛŜ нл҈Σ ŀŎŜƭŜ ŀǳ ŀǾǳǘ ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ 
ŘŜ лΦу ƳƳΣ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛŀ ǊƛŘƛŎŀǘŇ ŀ ǎƻƭǳǚƛŜƛ ǇŜǊƳƛǘŀƴŘ ŦƛƭŀǊŜŀ ƭŀ ǳƴ ŘƻƳŜƴƛǳ Ƴŀƛ ƭŀǊƎ ŘŜ ǾƛǘŜȊŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜΣ 
ŀŎŜǎǘŜŀ ŦƛƛƴŘΥ рлллΣ трллΣ млллл Ǔƛ мрллл ǊǇƳΦ 
Oƴ ŎŀȊǳƭ ŦƛōǊŜƭƻǊ ŘŜ t±tΣ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǇǊŜǇŀǊŀǘŜ ǎƻƭǳǚƛƛ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛŜ мл Ǔƛ нл҈ ƞƴ ŜǘŀƴƻƭΦ tŜƴǘǊǳ ŀƳōŜƭŜ ŘŜōƛǘǳƭ 
ŘŜ ƛƴƧŜŎǚƛŜ ŀ Ŧƻǎǘ ŘŜ м Ƴ[κƳƛƴΣ ƛŀǊ ŀŎŜƭŜ ŦƻƭƻǎƛǘŜ ŀǳ ŀǾǳǘ ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ ŘŜ лΦп ƳƳΦ !ƳōŜƭŜ ǎƻƭǳǚƛƛ ŀǳ Ŧƻǎǘ ǘŜǎǘŀǘŜ ƭŀ 
трлл Ǔƛ млллл ǊǇƳΣ ƞƴ ǇƭǳǎΣ ǎƻƭǳǚƛŀ ŘŜ нл҈ ŀ Ŧƻǎǘ ǘŜǎǘŀǘŇ Ǔƛ ƭŀ рллл ǊǇƳΦ Lƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ŘŜ ƳŜŘƛǳΣ 
ǎƻƭǳǚƛŀ ŘŜ мл҈ ŀ Ŧƻǎǘ ǘŜǎǘŀǘŇ ƭŀ нмϲ/Σ оф҈ ǳƳƛŘƛǘŀǘŜΣ ƞƴ ǘƛƳǇ ŎŜ ǎƻƭǳǚƛŀ ŘŜ нл҈ ŀ Ŧƻǎǘ ǘŜǎǘŀǘŇ ƭŀ ннΦрϲ/ Ǔƛ рн҈ 
umiditate. 
CƛōǊŜƭŜ ŘŜ ƴȅƭƻƴ сΣс ŀǳ Ŧƻǎǘ ƻōǘƛƴǳǘŜ Řƛƴ ǎƻƭǳǚƛƛ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛƛ мт Ǔƛ ол҈Σ ǎƻƭǾŜƴǘǳƭ Ŧƻƭƻǎƛǘ ŦƛƛƴŘ ŀŎƛŘǳƭ ŦƻǊƳƛŎΣ 
ƭŀ ǾƛǘŜȊŜƭŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ мллллΣ мрлллΣ нлллл ǊǇƳΣ ƛƴ ǇƭǳǎΣ ǎƻƭǳǚƛŀ ŘŜ мт҈ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ǘŜǎǘŀǊŜŀ Ǔƛ ƭŀ нрллл ǊǇƳΦ 
tŜƴǘǊǳ ŀƳōŜƭŜ ǎƻƭǳǚƛƛ ǎ-ŀ Ŧƻƭƻǎƛǘ ǳƴ ŀŎ Ŏǳ ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ ŘŜ лΦп ƳƳΣ ŘŜōƛǘǳƭ ŘŜ ƛƴƧŜŎǚƛŜ ŀ Ŧƻǎǘ м Ƴ[κƳƛƴΣ ƛŀǊ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ 
ŘŜ ƳŜŘƛǳ ŀǳ Ŧƻǎǘ но ϲ/ Ǔƛ рн҈ ǳƳƛŘƛǘŀǘŜΦ 
Analiza morfologica a fost realizata prin microscopie electronica de baleiaj (SEM). În cazul fibrelor de PMMA, 
ŎŜƭŜ Ƴŀƛ ƳƛŎƛ ŘƛŀƳŜǘǊŜ ŎŜ ŀǳ Ǉǳǘǳǘ Ŧƛ ƻōǚƛƴǳǘŜ ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘŜ мΦл ˃ƳΦ 5ƛŦŜǊƛǘŜƭŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛƛ ǎŀǳ ǾƛǘŜȊŜ ŘŜ ǊƻǘŀǚƛŜ 
ǘŜǎǘŀǘŜ ƴǳ ŀǳ ƛƴŦƭǳŜƴǚŀǘ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾ ŘƛŀƳŜǘǊǳƭ ǎŀǳ ŀǎǇŜŎǘǳƭ ŦƛōǊŜƭƻǊΦ 5ƛƴ ǇǳƴŎǘ ŘŜ ǾŜŘŜǊŜ ŀƭ ǳƴƛŦƻǊƳƛǘŇǚƛƛ 
dimensiunilor, cele mai bune rezultate s-ŀǳ ƻōǚƛƴǳǘ ŦƻƭƻǎƛƴŘ ǎƻƭǳǚƛŀ ŘŜ нл҈Σ ŎŜƴǘǊƛŦƛƭŀǘŇ ƭŀ ǾƛǘŜȊŀ ŘŜ мрллл ǊǇƳΣ 
care a produs fibre cu diametre cuprinse între 1.2 si 7.4 ˃ Ƴ (Fig. 3.1). CƛōǊŜƭŜ ŘŜ t±t ƻōǚƛƴǳǘŜ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ǳƴ ƎǊŀŘ 
ridicat de ƻǊŘƻƴŀǊŜΣ ƛŀǊ ŘƛƳŜƴǎƛǳƴƛƭŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ǾŀǊƛŀȊŇ ƞƴǘǊŜ лΦнл ǎƛ мΦо ˃ƳΦ {ƻƭǳǚƛŀ ƻǇǘƛƳŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀŎŜǎǘ ǇƻƭƛƳŜǊ 
ŜǎǘŜ ŎŜŀ ŘŜ мл҈ ŎŜƴǘǊƛŦƛƭŀǘŇ ƭŀ трлл ǊǇƳ ŘŜƻŀǊŜŎŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƻōǚƛƴŜǊŜŀ ŘŜ ŦƛōǊŜ Ŏǳ ŘƛŀƳŜǘǊŜ ŎƘƛŀǊ Ǔƛ ǎǳō олл ƴƳ 
(Fig. 3.2). Dimensiunile fibrelor de nylon 6/с ƻōǚƛƴǳǘŜ Řƛƴ ǎƻƭǳǚƛŀ ŘŜ мт҈Σ ǎǳƴǘ ŎǳǇǊƛƴǎŜ ƞƴǘǊŜ мпл Ǔƛ мллл ƴƳ 
iar formele sunt bine definite. 

https://sersitive.eu/about-substrates/


 
Figura 3.1. Fibre de PMMA; 20%, 15000 rpm. 

 
Figura 3.2. Fibre de nylon; 17%, 20000 rpm. 

Pentru caracterizarea compozitionala, suprafata materialelor au fost analizate folosind un tun de raze X 
nemonocromatizat Mg Kh Ŏǳ ŜƴŜǊƎƛŜ ŘŜ мнрп Ŝ±Σ ŀǘŃǘ ǇŜƴǘǊǳ ƻōǚƛƴŜǊŜŀ ǎǇŜŎǘǊŜƭƻǊ ·t{ ŘŜ ƞƴŀƭǘŇ ǊŜȊƻƭǳǚƛŜΣ ŎŃǘ 
Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ǇǳƴŜǊŜŀ ƞƴ ŜǾƛŘŜƴǚŇ ŀ ǘǊŀƴȊƛǚƛƛƭƻǊ !ǳƎŜǊ ǇŜƴǘǊǳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƭŜ ŘŜ ƛƴǘŜǊŜǎΦ 

  

Figura 3.3. Spectrele Xt{ ŘŜ ƞƴŀƭǘŇ ǊŜȊƻƭǳǚƛŜ ǇŜƴǘǊǳ / мǎΣ h мǎΣ ǎƛ b м ǎΦ 

În Fig. 3.3 ǎǳƴǘ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ ·t{ ǇŜƴǘǊǳ / мǎΣ h мǎ Ǔƛ b мǎΣ ŘŜŎƻƴǾƻƭǳǘŀǘŜ Ŏǳ ǇǊƻŦƛƭŜ ±ƻƛƎǘ ƛŀǊ ǘǊŀƴȊƛǚƛƛƭŜ 
Auger C KLL; h Y[[ Ǔƛ b Y[[ ƞƴ Fig. 3.4 atat pentru polimerii sintetici cat si pentru colagen denaturant (gelatina) 
ǎƛ ŎŜƭǳƭƻȊŀ όƻōǘƛƴǳǘƛ ƛƴ ŀŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ǳǊƳŀǘƻŀǊŜύΦ /ƻǊŜŎǚƛƛƭŜ ŜƴŜǊƎƛƛƭƻǊ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ ŘŀǘƻǊŀǘŜ ŦƻǘƻƛƻƴƛȊŇǊƛƛ ǎ-ŀǳ ŦŇŎǳǘ 
ŘǳǇŇ ŜƴŜǊƎƛŀ ƭŜƎŇǘǳǊƛƛ /Ґ/ όнупΦс Ŝ±ύ Řƛƴ ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ / мǎΦ /ŀǊōƻƴǳƭ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ƳǳƭǘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǚƛƛ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ 
diƴǘǊŜ ŦƛōǊŜΣ Ŏǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ ƞƴǘǊŜ нупΦс Ŝ± ǇŜƴǘǊǳ /Ґ/Σ /Iо Ǔƛ /IнΣ Ǔƛ нфрΦу Ŝ± ǇŜƴǘǊǳ ǘǊŀƴȊƛǚƛŀ ˉ-ˉϝ 
(Fig. 3.3ύΦ CƛŜŎŀǊŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŇ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ŎƻƴǘǊƛōǳǚƛŀ ǳƴŜƛŀ ǎŀǳ Ƴŀƛ ƳǳƭǘƻǊ ǇƻǎƛōƛƭŜ ƭŜƎŇǘǳǊƛΦ !ǘǊƛōǳƛǊŜŀ 
ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾŇ ŜǎǘŜ ŘǳǇŇ ŎǳƳ ǳǊƳŜŀȊŇΥ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇϤнурΦс ǊŜƎŇǎƛƳ ƭŜƎŇǘǳǊƛ ŘŜ ǘƛǇǳƭ /-OH, C-NH3, la 
ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ нурΦс Ŝ± ǊŜƎŇǎƛƳ /-CH3, C-/Iн Ǔƛ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ /-bΣ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ŎƛǊŎŀ нууΦо Ŝ± ǎǳƴǘ ƭŜƎŇǘǳǊƛ 
de tipul O-/IоΣ ǳǊƳŜŀȊŇ /Ґh ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ϤнуфΦс Ŝ±Σ h-/Ґh ƭŀ ϤнфмΦн Ǔƛ ǘǊŀƴȊƛǚƛŀ ˉ-ˉϝΦ /ƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛƛƭŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ 
si tipul acestora sunt sintetizate în Tabelul 1. Pentru O1s, nu s-ŀ ǊŜǳǓƛǘ ƎŀǎƛǊŜŀ ǳƴŜƛ ŎƻƴǘǊƛōǳǚƛƛ ŎƭŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƭƻǊ ŀŦƭŀǘŜ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ƴŀƛ ƳŀǊƛ ŘŜ рос Ŝ±Σ ŘŀǊ ǊŜǎǘǳƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƭƻǊ ǎǳƴǘ ŀǘǊƛōǳƛǘŜ ŀǎǘfel: 
~530 eV O-C=O, ~532 eV C=O, ~533.5 eV C-hΣ Ǔƛ ϤрорΦо Ŝ± I2h ŀōǎƻǊōƛǘŇ Řƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŇΦ ¢ŀōŜƭǳƭ н ǇǊŜȊƛƴǘŇ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǚƛƛƭŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀƭŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƭƻǊΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ǇǊƻōŇΦ /ƻƴǘǊƛōǳǚƛƛƭŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƭƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭŜ ƭŀ 
spectrele XPS ale O 1s sunt prezentate in Tabelul 2Φ {ǇŜŎǘǊŜƭŜ ŘŜ b мǎ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻōŜƭŜ ƞƴ ŎŀǊŜ ŀŎŜǎǘŀ ŜȄƛǎǘŇΥ 
ƎŜƭŀǘƛƴ όŎƻƭƭŀƎŜƴ ŘŜƴŀǘǳǊŀƴǘύΣ t±t Ǔƛ nylon сΣсΣ ǇǊŜȊƛƴǘŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǚƛƛ ǇŃƴŇ ƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŇ Ƴŀƛ ƳŀǊƛ ŘŜ пмр 
eV. Nici în acest caz nu s-ŀ ǊŜǳǓƛǘ ŀǘǊƛōǳƛǊŜŀ ǘǳǘǳǊƻǊ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǚŜƭƻǊ ŀȊƻǘǳƭǳƛΣ ŘŜǓƛ ǎǳƴǘ ǎŜƳƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŎŀƴǘƛǘŀǘƛǾΣ 
Ŏǳ ǳƭǘƛƳŀ ŜƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ƭŜƎŇǘǳǊŀ ŎƭŀǊŇΣ ƭŀ ŀǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾ плф Ŝ±Φ /ƻƳǇƻƴŜƴǘŜƭŜ ŀǘǊƛōǳƛǘŜ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ǘƻǘǳǓƛ 
ƎǊŀƴƛǚŜ ƴŜŎƭŀǊŜΣ Řŀǘ ŦƛƛƴŘ ƭŇǊƎƛƳƛƭŜ ƳŀǊƛΦ !ǳŦƻǎǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŜ ƭŜƎŇǘǳǊƛ b-(C=O) la ~400 eV, la ~402 eV ǊŜƎŇǎƛƳ 
ƎǊǳǇŇǊƛ bIΣ ƞƳǇǊŜǳƴŇ Ŏǳ /-N, C-NH la energii de aproximativ 404.5 eV. Componentele N 1s cu energii apropiate 
ŘŜ плт Ŝ± ŀǳ Ŧƻǎǘ ŀǘǊƛōǳƛǘŜ /ҐbIΣ ƛŀǊ ƭŜƎŇǘǳǊƛƭŜ b-ƛƴŜƭ ŀǊƻƳŀǘƛŎ ǎŜ ǊŜƎŇǎŜǎŎ ƭŀ Ϥплф Ŝ±Φ Tabelul 3 ǎƛƴǘŜǘƛȊŜŀȊŇ 
rezultatele. Figura 3.п ǇǊŜȊƛƴǘŇ ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ !ǳƎŜǊ ŀƭŜ / Y[[Σ h Y[[ Ǔƛ b Y[[Φ !Ǔŀ ŎǳƳ ǎŜ ǇƻŀǘŜ ǾŜŘŜŀ Ǔƛ ƞƴ ǎǇŜŎǘǊŜƭŜ 
·t{Σ ƛƴǘŜƴǎƛǘŀǘŜŀ ŀȊƻǘǳƭǳƛ ŜǎǘŜ Ƴǳƭǘ Ƴŀƛ ƳƛŎŀ ŘŜŎŃǘ ŎŜƭŜ ŀƭŜ ŎŀǊōƻƴǳƭǳƛ Ǔƛ ƻȄƛƎŜƴǳƭǳƛΦ 5ŀǘƻǊƛǘŇ ƛƴǘŜƴǎƛǘŇǚƛƛ ƳƛŎƛ 
b Y[[ ŀ ƴǳ ŀ Ǉǳǘǳǘ Ŧƛ Ǉǳǎ ƞƴ ŜǾƛŘŜƴǚŇ ƞƴ ǊŜƎƛǳƴŜŀ ǊŜǎǘǊŃƴǎŇΦ ¦ƭǘƛƳŀ ŦƛƎǳǊŇ ǇǊŜȊƛƴǘŇ ǘƻŀǘŜ ŜƴŜǊƎƛƛƭŜ !ǳƎŜǊΣ Ǔƛ ŜǎǘŜ 


